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Ktory olej warto wybrac
SpOSrod dostepnych na rynku’?

Wymiana lub uzupetnienie oleju w trakcie ser-
wisu klimatyzacji dostarcza do ukfadu wazne
medium, ktdre — podobnie jak krew w ludzkim
ciele — realizuje istotne zadania.

Stosowanie wysokiej jakosci oleju do kompresora klimatyzacii
ma zasadnicze znaczenie dla bezpiecznej i dtugotrwatej eksplo-
atacji uktadu klimatyzaciji. Wybdr oleju gorszej jakosci lub oleju
o nieprawidtowych parametrach prowadzi do zwigkszonego zu-
zycia elementow, przedwczesnej awarii kompresora klimatyzaciji
oraz utraty gwaranciji lub rekojmi.

Nieprawidtowa obstuga moze prowadzi¢ do uszkodzen, dlatego
nalezy przestrzega¢ oddzielnych instrukcji producenta lub instruk-
cji dotyczacych pojazdu.



Ole] PAG —
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wydajna klimatyzacja

Cechy produktu

= Oleje PAG to w petni syntetyczne, higroskopijne oleje na bazie
glikolu polialkilenowego.

= Stosowane fabrycznie przez wielu producentdow pojazdow
i kompresorow w uktadach klimatyzacji z czynnikiem chtodni-
czym R134a, o réznych lepkosciach.

= Nowe, specjalne oleje PAG 46 YF i 100 YF sg odpowiednie dla
czynnikéw chtodniczych R1234yf, jak i R134a.

Zalety i wtasciwosci

= Oleje PAG wykazujg dobrg mieszalnos¢ z czynnikiem R134a
(PAG 46 YF i 100 YF réwniez z R1234yf) i nadajg sie do sma-
rowania wigkszosci uktadéw klimatyzacji w pojazdach osobo-
wych i uzytkowych.

= Stosujgc oleje PAG, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwg klase
lepkosci (PAG 46, PAG 100, PAG 150). Nalezy przestrzegac
specyfikacji i dopuszczen producentéw pojazddow.

Dalsze szczegoty

Wada olejéw PAG jest higroskopijnos¢ (pochtaniaja i wigza wil-
go¢ z powietrza atmosferycznego).

Zbyt wysoka zawarto$¢ wilgoci w uktadzie klimatyzaciji przyczy-
nia sie do powstawania kwasow i korozji. Moze to prowadzi¢ do
uszkodzenia elementow i nieszczelnosci.

Dlatego otwarte pojemniki na olej nalezy natychmiast ponownie
zamykac, a pozostaty w nich olej ma ograniczony czas przecho-
wywania. Dotyczy to w szczegdlnosci pojemnikdw na swiezy olej
w urzgdzeniu do serwisowania klimatyzaciji.
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Olej PAO 68 i PAO 68 Plus UV

Ole] PAO 68 1 PAO 68 Plus

Cechy produktu

Niehigroskopijny: w przeciwieristwie do innych olejow wyka-
zuje brak absorpcji wilgoci z otoczenia

Moze by¢ stosowany alternatywnie zamiast réznych olejow
PAG (patrz przeglad zastosowan): magazynowanie 1 rodzaju
oleju zamiast 3

Ponad 20 lat doswiadczen praktycznych
Przyczynia sie do zwigkszenia wydajnosci uktadu klimatyzacii

Brak negatywnego wptywu na elementy obwodu klimatyzaciji
(dotyczy réwniez stosowania na stacjach serwisowania klima-
tyzacji/badanie producenta w ramach testu ,sealed tube” wg
normy ASHRAE 97)

Dostepny bez (PAO 68) lub z dodatkiem (PAO 68 Plus UV)
Srodka kontrastowego

Zalety | witaSciwosCi
Olej PAO 68

Specyfika niehigroskopijna oznacza prostsze korzystanie
z oleju PAO w warsztatach. Wymagang ilos¢ oleju mozna
réwniez pobiera¢ z duzych pojemnikéw (np. 5 litréw)

Niska rozpuszczalnosé czynnika chtodniczego w oleju ozna-
cza, ze olej PAO nie zostaje rozcienczony i zachowuje petng
lepkos¢ w kompresorze

Warstwa oleju (tzw. film olejowy) na komponentach zapewnia
lepsze uszczelnienie i zmniejszone tarcie miedzy czesciami
ruchomymi w kompresorze

Redukcja zuzycia oraz zmnigjszenie temperatury roboczej

Powoduje to poprawe bezpieczenstwa pracy, zmniejsza hatas,
skraca cykle robocze i zuzycie energii kompresora

UV

Olej PAO 68 Plus UV

Identyczne pozytywne wiasciwosci jak w przypadku oleju
PAO 68

Uzupetniajgcy dodatek fluorescencyjnego srodka kontrasto-
wego w celu wykrywania nieszczelnosci nadfioletem

Zalety niskiego stezenia objetosciowego srodka kontrasto-
wego: zachowanie pozytywnych wiasciwosci oleju i brak
negatywnego wptywu na komponenty ukfadu lub urzadzen
serwisowych

Dalsze szczegoty
Czy olej PAO 68 jest kompatybilny z innymi olejami?

Olej PAO 68 nie dziata agresywnie na materiaty wykonane
z elastomerdw fluorowych, takie jak weze czy uszczelnienia.

Olej PAO 68 jest kompatybilny z wieloma innymi srodkami
smarnymi i czynnikami chtodniczymi, dlatego mozna go stoso-
wacé podczas uzupetniania lub catkowitej wymiany oleju w ukfa-
dzie. Ze wzgledu na swojg strukture molekularng i olej PAO 68
miesza sie w pewnym stopniu z innymi olejami, ale oddziela sie
od nich ponownie w stanie spoczynku, nie tworzac trwatych
zwigzkow.

Gwarantuje to utrzymanie wymaganej lepkosci olejow i brak
zmian w ogoinej lepkosci (patrz rysunek na nastepnej stronie).



Jak testowano ole] PAO 68
Plus UV?

Olej PAO 68 Plus UV zostat przetestowany przez producenta
i niezalezne instytuty. Na przyktad stabilnos¢ chemiczna
zostata przetestowana w ramach tzw. testu ,sealed tube” wg
normy ASHRAE 97. To badanie ocenia interakcje miedzy czyn-
nikiem chtodniczym, olejem chtodniczym, réznymi materiatami
o-ringdw i metalami stosowanymi w ukfadzie klimatyzaciji.
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Czy olej PAO 68 mozna
stosowac w razie problemow
z wilgocig”?
Olej PAO 68 nie jest higroskopijny, tzn. w przeciwienstwie do
innych olejéw nie absorbuje wilgoci z powietrza atmosferycz-

nego. Dzieki temu stosowanie samego oleju PAO 68 moze
przeciwdziata¢ problemom z wilgocia, takim jak oblodzenie

) ) ) komponentéw lub powstawanie kwaséw. Mozliwosci zasto-
Wszystkie testy wykazaty pozytywny wynik, ktéry wykluczyt ) o o B
. . sowania oraz stabilnos¢ oleju PAO 68 sa znacznie wigksze niz
negatywny wptyw na elementy uktadu klimatyzacji lub ele- y )
| . i o . o w przypadku olejow konwencjonalnych.
menty urzadzen na stacji serwisowania klimatyzacji. Dzigki

temu olej PAO 68 Plus UV mozna napetnia¢ bezposrednio
do komponentu (np. kompresora klimatyzacji), jak réwniez ,
doprowadzac¢ do obiegu czynnika chtodniczego przez stacje C@C hy SZCZ@gO' ﬂe

serwisowania klimatyzaciji.

| Wiasciwosce

Brak zagrozenia gromadzenia sie oleju w parowniku i zwigza-
nego z tym zmniejszenia wydajnosci chtodniczej

Obecnos¢ warstwy oleju (tzw. fimu olejowego) w komponen-
tach poprawia uszczelnienie
Olej PAO 68

Zmniejszenie tarcia miedzy czesciami sktadowymi
PAG

Zmniejszenie zuzycia energii kompresora

rozdzielone wymieszane Unikalna kombinacja wysokorafinowanego, syntetycznego
oleju i specjalnych, zwiekszajgcych wydajnos¢ dodatkow

Bardzo szeroki zakres roboczy (od -68°C do 315°C)

Niskie stezenie objetosciowe aktywnego srodka kontrasto-
wego w oleju PAO 68 Plus UV chroni oraz zabezpiecza ele-
arwna (Clear Version) wersja oleju PAO 68 AAT1 menty Klimatyzacji i urzadzen serwisowych
z srodka do identyfikacji przeciekow) jest rowniez
zona do uzycia z czynnikiem R1234yf

i do stosowania w kompresorach klimatyzacj

w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.
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— poréwnanie

Oleje do kompresoréw klimatyzaciji

Porownanie olejow

Typ oleju

Oleje PAG
do czynnika chtodni-
czego R134a

Olej PAG YF
do czynnikdw chtodni-
czych R1234yf i R134a

Olej PAG SP-A2
do czynnikéw chtodni-
czych R1234yf i R134a

Olej PAO 68

do czynnika chtodni-
czego R134a, czesciowo
do czynnika R1234yf

i innych

Zastosowanie

Dostepne sa rézne oleje PAG o réznych wiasciwosciach
przeptywu (lepkosci) przeznaczone do uzytku z czynnikiem
chtodniczym R134a.

Oleje PAG sg higroskopijne i dlatego pojemniki, po ich
otwarciu, nie moga by¢ dtugo przechowywane.

Dostepne sa rézne oleje PAG o réznych wiasciwosciach
przeptywu (lepkosci) przeznaczone do uzytku z czynnikiem
chtodniczym R1234yf.

Szczegodlng cecha olejow PAG firmy MAHLE/BRAIN BEE
jest mozliwos¢ stosowania z czynnikiem R1234yf, a takze
z czynnikiem R134a.

Oleje PAG sg higroskopijne i dlatego pojemniki, po ich
otwarciu, nie moga by¢ dtugo przechowywane.

Do stosowania w elektrycznych kompresorach klimatyzaciji,
ktdre sa fabrycznie napetniane specjalnym olejem PAG.

Moze by¢ stosowany jako alternatywa dla réznych olejéw
PAG oferowanych do R134a. Zaleta: Olej PAO 68 nie jest
higroskopijny, tzn. w przeciwienstwie do innych olejéw nie
absorbuje wilgoci z otaczajgcego powietrza.

Dwa gatunki olejéow PAO (AA1 i AA3), oferowane przez
MAHLE/BRAIN BEE, moga by¢ uzywane razem z réznymi
czynnikami chtodniczymi (patrz przeglad produktow).

Uwagi

Standardowe oleje PAG nie nadaja
sie uzytku z czynnikiem R1234yf

i do kompresoréw napedzanych
elektrycznie.

PAG YF jest odpowiedni dla obu
czynnikéw chtodniczych R1234yf
i R134a.

Olej PAO 68 AA1 Clear Version
(bez czynnika do wykrywania
przeciekéw) mozna stosowaé
réwniez z nowym czynnikiem
chtodniczym R1234yf, a takze

w kompresorach klimatyzaciji

z napedem elektrycznym w pojaz-
dach hybrydowych i elektrycznych.



Or
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Typ oleju 1 typ kompresora

Nr artykutu MAHLE/

nr artykutu MAHLE
Service Solutions

Typy olejéow do kompresora
i typy kompresoréw klimatyzaciji

Produkt

Klasa
lepkosci

Odpowiedni
do czynnikéw
chtodniczych

Zakres zastosowan

Odpowiedni do
typéw kompresora

Olej PAG

ACPL 19 000P
1010350038XX

ACPL 20 000P
1010350039XX

ACPL 21 000P
1010350040XX

Olej PAG YF

ACPL 22 000P
1010350284XX

ACPL 23 000P
1010350283XX

Olej PAG SP-A2

ACPL 9 000P
1010350482XX

Olej PAG

Olej PAG

Olej PAG

Olej PAG YF

Olej PAG YF

Olej PAG
SP-A2

ISO 46

ISO 100

ISO 150

ISO 46

ISO 100

ISO 46

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

R134a

R134a

R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
Ri34a

R1234yf,
R134a

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe Iub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane)

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe Iub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane)

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonaine
silniki benzynowe lub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane)

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe Iub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane)

Ukfady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe Iub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane)

Uktady klimatyzacji w pojazdach
hybrydowych i elektrycznych

Wszystkie typy kom-
presoréw, z wyjatkiem
napedzanych elektrycznie

Wszystkie typy kom-
presoréw, z wyjatkiem
napedzanych elektrycznie

Wszystkie typy kom-
presordw, z wyjatkiem
napedzanych elektrycznie

Wszystkie typy kom-
presoréw, z wyjatkiem
napedzanych elektrycznie

Wszystkie typy kom-
presoréw, z wyjatkiem
napedzanych elektrycznie

Kompresory elektrycz-
ne, ktére sg fabrycznie
napetniane specjalnym
olejem PAG



Nr artykutu MAHLE/
nr artykutu MAHLE
Service Solutions

Produkt Klasa

lepkosci tos¢

Zawar-

Odpowiedni
do czynnikéw
chtodniczych

Zakres zastosowan
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Odpowiedni do typéw
kompresora

PAO 68 AA1 - Clear Version (bez czynnika do wykrywania przeciekéw)

ACPL 10 000P PAO AA1 ISO 68 1,01
1010350483XX Clear Version

ACPL 11 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml
1010350484XX Clear Version

ACPL 14 000P PAO AA1 ISO 68 501
1010350486XX Clear Version

PAO 68 AA1 - PLUS UV

ACPL 15 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml
1010350487XX PLUS UV

ACPL 16 000P PAO AA1 ISO 68 1,01
1010350488XX PLUS UV

ACPL 17 000P PAO AA1 ISO 68 501
1010350489XX PLUS UV

R1234yf,
R134a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502,
R513a

R134a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502

PAO 68 AA3 - Clear Version (bez czynnika do wykrywania przeciekéw)

ACPL 13 000P PAO AA3 ISO 100 1,01
1010350485XX Clear Version

PAO 68 AA3 - PLUS UV

ACPL 18 000P PAO AA3 ISO 100 1,01
1010350490XX PLUS UV

R1234y,
R134a,
R413a,
R513a

R134a,
R413a,
R513a

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe Iub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane).

Uktady Klimatyzacji pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych.
Uktady klimatyzacji w chtodniach
samochodowych

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe Iub wysokoprezne
(osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane).

Uktady klimatyzacji w chtodniach
samochodowych

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe lub wysoko-
prezne oraz napedy elektryczne

i hybrydowe (samochody osobowe,
pojazdy uzytkowe, maszyny rolni-
cze i budowlane)

Uktady klimatyzacji w pojazdach
wyposazonych w konwencjonalne
silniki benzynowe lub wysokoprez-
ne (osobowe, uzytkowe, maszyny
rolnicze i budowlane)

Wszystkie typy kompre-
soréw (réwniez nape-
dzane elektrycznie),

z wyjatkiem kompre-
soréw fopatkowych

Wszystkie typy kom-
presoréw, z wyjatkiem
kompresoréw topat-
kowych i sterowanych
elektrycznie

Specijalnie do kompreso-
row fopatkowych

Specjalnie do kompreso-
row fopatkowych



/I O Oleje do kompresoréw klimatyzaciji
- przeglad

Przeglad produktow

Produkt

Zastosowanie

Typ kompresora
klimatyzaciji

Czynnik
chtodniczy

Klasa lepkosci

Nr artykutu MAHLE/
nr artykutu MAHLE
Service Solutions

. . ) Y ) ACPL 19 000P

Ukfady klimatyzacji w pojazdach Wszystkie typy R134a PAG | (ISO 46) 250 ml 1010350038XX

. . " . " . ACPL 20 000P
Olej PAG Ukfady klimatyzacji w pojazdach Wszystkie typy R134a PAG Il (ISO 100) 250 ml 1010350039XX
. . ) Y ) ACPL 21 000P
Ukfady klimatyzacji w pojazdach Wszystkie typy R134a PAG Il ISO 150) 250 ml 1010350040XX
. . ) Y ) ACPL 22 000P
Ukfady klimatyzacji w pojazdach Wszystkie typy R1234yf, R134a PAG | (ISO 46) 250 ml 1010350284XX
Olej PAG YF
. . ) " ) ACPL 23 000P
Ukfady klimatyzacji w pojazdach Wszystkie typy R1234yf, R134a PAG Il (ISO 100) 250 ml 1010350283XX
Kompresory elek-
. ) . . tryczne, ktére sg
Olej PAG Ukfady klimatyzacji w pojazdach ) ACPL 9 000P
SP-A2 hybrydowych i elektrycznych® fallbryczme r]apei R1234yf, R134a PAG (ISO 46) 250 ml 1010350482XX
niane specjalnym
olejem PAG
Wszystkie typy R1234y1,
(z wyjatkiem FIEREL

Ukiady kimatyzacii w pojazdach™ —\ orecoréw Eg}g: AAT (SO 68) 500 ml ACPL 11 000P

fopatkowych) ’ 1010350484XX
R22
Ukfady klimatyzacji w pojazdach Kompresory El giiyf' AAT (IS0 68) 101 ?&2"3;8[?805;
hybrydowych i elektrycznych* elektryczne R51 Sa’
R1234yf, AA1 (ISO 68) 501 ACPL 14 000P
Olej PAO 68 R134a 1010350486XX
Chtodnie samochodowe Kompresory ’
(dostawa $wiezych produktow) ttokowe R507a,
e R500,
R513a
Chtodnie samochodowe Kompresory R507a, R502,
(dostawa $wiezych produktéw) ttokowe R513a, R22
R134a
. . ) N Kompresory ’ ACPL 13 000P
Ukfady klimatyzacji w pojazdach jopatkowe R413a, AA3 (ISO 100) 1,01 1010350485XX
R513a
zlzvivzy?t::izgpy R134a,

Uklady Klimatyzacji w pojazdach* viater R413a, AA1 (SO 68) 500ml  ACPL 15 000P
kompresorow R22 1010350487XX
fopatkowych)

Chtodnie samochodowe Kompresory R134a, AAT (SO 68) 101 ACPL 16 000P

; 101 488XX
Olej PAO 68 (dostawa $wiezych produktéw) tlokowe*™* HESETE, 010350488
Plus UV R500

R507a AAT (ISO 68) 501 ACPL 17 000P
Chtodnie samochodowe (dosta- Kompresory R502 ’ 1010350489XX
wa mrozonych produktéw) ttokowe™ ’
R22
) . ) N Kompresory R134a, ACPL 18 000P
Ukfady klimatyzacji w pojazdach lopE RA13a AA3 (ISO 100) 1,01 1010350490XX

* Pojazdy osobowe, uzytkowe, maszyny rolnicze i budowlane

** Z wyjatkiem elektrycznych kompresorow klimatyzacii
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