MAHLE — poraady praktyczne

Wymiana kompresora klimatyzagji

| ptukanie uktadu klimatyzacii
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Wymiana kompresora klimatyzaci

Wprowadzenie | wazne zalecenia

Informacje ogdine

Kompresor klimatyzacji jest zazwyczaj napedzany przez silnik
pojazdu za pomocg paska klinowego lub wielorowkowego. To
urzgdzenie stuzy do sprezania i pompowania czynnika chtodni-
czego w uktadzie. Istnieja rézne rodzaje kompresoréw uktadu
klimatyzaciji.

Sposoéb dziatania

Czynnik chtodniczy jest zasysany z parownika w stanie gazowym
w warunkach niskiego cisnienia i niskiej temperatury, sprezany,
a nastepnie przesytany do skraplacza w postaci gazowej w wa-
runkach wysokiego cisnienia i wysokiej temperatury.

Skutki awarii

Wadliwy lub uszkodzony kompresor klimatyzacji moze powodo-
wac nastepujace skutki:

Nieszczelnos¢ uktadu

Emisja hatasu

Niewystarczajgca wydajnos¢ chtodnicza lub jej brak

Kod btedu w urzadzeniu sterujgcym klimatyzaciji lub w urzadze-
niu sterujacym silnika/centralnym urzadzeniu sterujgcym

MAHLE to jeden z globalnych, wiodacych
producentow oryginalnego wyposazenia

w segmencie uktadow chtodzenia silnika
I klimatyzacji samochodowe;j.

Przyczyny usterki moga by¢ rézne:
Uszkodzenie tozyska z powodu zuzycia lub wadliwego
napinacza
Nieszczelnosci w wale lub obudowie kompresora klimatyzacii
Mechaniczne uszkodzenie obudowy kompresora klimatyzacii
Elementy stykowe (ztacza elektryczne)
Elektryczny zawdr sterujacy
Niedobdr oleju chtodniczego
Niedobér czynnika chtodniczego
Ciata state (np. wiory)
Wilgo¢ (korozja itp.)

Uszkodzone elementy mocujace, agregaty dodatkowe

Wyszukiwanie usterki

Préba dziatania i pomiar cisnienia w ukfadzie:
Czy kompresor klimatyzaciji wtacza sie? Czy wtyk przyta-
czeniowy jest prawidtowo osadzony? Czy jest napiecie?

Kontrola elektrycznego zaworu sterujacego lub sygnatu
sterowania

Kontrola paska napedowego pod katem prawidtowego
dopasowania, naprezenia i ew. uszkodzen

Kontrola wzrokowa szczelnosci

Kontrola prawidtowego osadzenia przewoddw czynnika
chtodniczego

Poréwnanie wartosci cisnien po stronie wysokiego
i niskiego cisnienia

Odczytanie pamieci bteddw
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Przekro] kompresora klimatyzacii

n Tarcza krzywkowa

Watek napedowy

I:’ Obudowa
I:l Korek oleju
Il:l Koto zebate
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Uszkodzony kompresor”?

Procedura analizy bfedow i wymiany komponentu

niesprawny

Odessac czynnik chtodniczy

Zdemontowac kompresor klimatyzacji

Sprawdzi¢ uktad pod katem zanie-
czyszczen/ciat statych/nieszczelnosci

Zainstalowac nowy lub naprawiony
kompresor klimatyzaciji

Wymieni¢ zawdr rozprezny/dtawiacy/
filtr-osuszacz/zasobniki, skraplacze
klimatyzaciji o przeptywie réwnolegtym
oraz oringi

Przy pomocy stacji serwisowej

1. Wygenerowac podcisnienie

2. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci

3. Napetni¢ uktad czynnikiem
chtodniczym

1. Préba cisnieniowa uktadu
2. Test szczelnosci
3. Kontrola ukfadu

1. Naklei¢ naklejke serwisowa
2. Wykonac jazde probna
3. Udokumentowac wykonane prace

sprawny

Sprawdzi¢ kompresor klimatyzacii
w stanie zamontowanym

n Kompleksowe ptukanie:

Praktyczna porada:

a) Sprzegto magnetyczne

b) Uszkodzenia mechaniczne
c) Elektryczny zawor sterujacy
d) Nieszczelnosé

Pamietaj! Wymiana kompresora klimatyzacji wymaga przeptukania catego uktadu
klimatyzacji oraz wymiany materiatdw eksploatacyjnych — w tym takze komponentow,

ktdrych nie mozna przeptukad!

E Oleje chtodnicze:

Pamietaj! Przed instalacjg nowego
kompresora klimatyzaciji nalezy
zawsze sprawdzi¢, czy ilos¢ i lepkosé
oleju sg zgodne ze wskazaniami pro-
ducenta — w razie potrzeby uzupemic
jego ilosc! W tym celu kompresor
klimatyzacji nalezy opréznic i ponow-
nie napetic w ilosci podanej przez
producenta. Podczas montazu nalezy
wymienic o-ringi.

|71l Napeinic uktad klimatyzacii

czynnikiem chtodniczym:
zawsze przestrzegac instrukgcii
napetmiania uktadu

n Sitka filtracyjne kompresora
klimatyzaciji:

Praktyczna porada: w razie potrzeby

przed montazem zamontowac sitko

filtracyjne na przewodzie ssacym

kompresora klimatyzacji

Praktyczna porada:

przestrzegac instrukcji producenta

dotyczacych:

a) czasu podcisnienia

b) ilosci napetniania czynnikiem
chtfodniczym

|51 Srodek do wykrywania
nieszczelnosci:

dodacé srodek do wykrywania

nieszczelnosci




El Kompleksowe ptukanie

Czasteczki zanieczyszczen w uktadzie klimatyzacji mozna usu-
nac¢ tylko poprzez doktadne przeptukanie catej instalacji. W za-
leznosci od stopnia zanieczyszczenia do ptukania mozna zasto-
sowac czynnik chtodniczy R134a lub R1234yf albo specjalny
roztwor ptuczacy. Nie wolno ptuka¢ kompresoréw klimatyzacii,
filtréw-osuszaczy (zasobnikdw) i zawordw rozpreznych lub dfa-
wigcych. Skraplaczy Kklimatyzacji typu ,multiflow” (0 przeptywie
réwnoleglym) réwniez nie wolno ptukac, w zwigzku z czym ko-
nieczna jest ich wymiana. Usterka kompresora klimatyzacji ozna-
cza, ze ukiad jest zanieczyszczony (starty materiat, widry) lub ze
nie mozna wykluczy¢ zanieczyszczenia, dlatego przeptukanie
ukfadu w razie wymiany tego elementu jest absolutnie konieczne.

Tube & Fin

Serpentine Multiflow

1 Oleje chtodnicze

Przestrzegac tresci instrukcji producenta i ulotki dotaczonej do
opakowania oraz przestrzega¢ wymagan dotyczacych lepkosci.

2.1 Rozktad ilosci oleju

Kazdy element ukfadu klimatyzacji zawiera olej chtodniczy.
Podczas naprawy olej jest usuwany wraz z wymienianym kom-
ponentem. Dlatego bezwzglednie konieczne jest uzupetienie
odpowiedniej ilosci oleju. Ponizszy wykres przedstawia Sredni
rozktad ilosci oleju w uktadzie.

20% parownik

10% przewody/weze

50% kompresor klimatyzacji

Ogdlne wartosci:
Sredni rozktad ilosci oleju
w obwodzie czynnika
chtodniczego
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2.2 Prawidtowa ilo$¢ i parametry oleju

Przed zamontowaniem nowego kompresora klimatyzacji lub
podczas uzupetnienia oleju chtodniczego nalezy zawsze prze-
strzegad ilosci i parametréw lepkosci oleju zgodnie ze specyfi-
kacja producenta pojazdu.

2.3 llos¢ oleju w uktadzie przynalezna do kompresora

Ten sam kompresor klimatyzacji moze by¢ stosowany w réznych
pojazdach lub instalacjach, dlatego przed instalacja kompresora
nalezy koniecznie sprawdzic lub skorygowac poziom oleju. W tym
celu caly olej nalezy spuscic i zebra¢. Nastepnie kompresor klima-
tyzacji nalezy napetni¢ catg iloscig oleju wskazang przez produ-
centa pojazdu (ilos¢ oleju w uktadzie). Aby zapewnic¢ rdownomierne
rozprowadzenie oleju, przed montazem kompresor nalezy recznie
obréci¢ 10 razy. Jest to zgodne ze wskazaniem producenta kom-
presora klimatyzacji Sanden, przy czym w kazdym przypadku
nalezy odrebnie przestrzegac specyfikacji producenta pojazdu.

[F] Sitka filtracyjne kompresora klimatyzaciji

Zasadniczo podczas wymiany kompresora klimatyzacji kazdy
uktad nalezy przeptukac, aby usunac z niego zanieczyszczenia
i obce czastki. Jesli mimo ptukania w uktadzie pozostang zanie-
czyszczenia, mozna unikng¢ uszkodzen, stosujac sitka filtracyjne
w przewodzie ssgcym.

10% filtr-osuszacz/zasobnik

10% skraplacz




>

Pamieta)!
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Wymiana kompresora klimatyzacji

Napetnienie uktadu klimatyzacji czynnikiem
chtodniczym

Instrukcje napetniania uktadu dotyczace kompresora klimatyzagii:

Zasadniczo czynnik chtodniczy nalezy napetnia¢ wytacznie
przy uzyciu stacji do serwisowania klimatyzacji za posrednic-
twem przytacza serwisowego po stronie wysokiego cisnienia,
aby unikna¢ uderzenia hydraulicznego czynnika chtodniczego
w kompresorze.

Wolno stosowacé wytgcznie odpowiedni czynnik chtodniczy
w ilosci/specyfikacji podanej przez producenta pojazdu.

Ustawi¢ rozdziat powietrza w pozyciji ,,dysze srodkowe” i otwo-
rzy¢ wszystkie dysze srodkowe.

Przetagcznik dmuchawy $wiezego powietrza ustawi¢ w pozyciji
Srodkowe;.

Ustawi¢ regulator temperatury na maksymalng moc chtodzenia.

Uruchomi¢ silnik (bez witgczonej klimatyzaciji) i pozostawi¢ na
biegu jatowym przez co najmniej 2 minuty (bez przerwy).

Na biegu jatowym wigczy¢ klimatyzacje na okoto 10 sekund,
nastepnie wytaczy¢ klimatyzacje na okoto 10 sekund. Powto-
rzy¢ te procedure co najmniej 5 razy.

Przeprowadzi¢ kontrole uktadu.

Srodek do wykrywania nieszczelnosci

Uszkodzenie kompresora klimatyzacji moze by¢ réwniez spo-
wodowane brakiem czynnika chtodniczego. Z tego powodu
zaleca sie przeprowadzanie regularnej konserwaciji klimatyzacii,
w razie potrzeby dodajgc do uktadu srodek kontrastowy. Mozna
to wykona¢ na rézne sposoby. Uzycie srodka kontrastowego
w pojezdzie nalezy udokumentowac. Zapobiegnie to przepetnie-
niu uktadu, ktére w skrajnych przypadkach moze doprowadzic¢
do uszkodzenia kompresora klimatyzacii.

Podczas wymiany kompresoréow klimatyzaciji nalezy zwrécic
szczegdblng uwage na ponizsze kwestie:

Bez specjalistycznych umiejetnosci nie prowadzi¢ prac na
podzespotach wysokonapieciowych.

Przed montazem nowego elektrycznego kompresora klimaty-
zacji nalezy bezwzglednie usung¢ olej z uktadu. W przypadku
kompresorow tego typu dostosowanie ilosci oleju jest nie-
mozliwe, poniewaz sg one wypetione catym olejem z ukfadu,
a dodatkowo nie sg wyposazone w Srube spustowa.

Nalezy zastosowa¢ odpowiedni, nieprzewodzacy olej do Kli-
matyzacji (np. MAHLE PAO 68 AA1, bez srodka do wykrywa-
nia przeciekow).

Zasadniczo nalezy wymieni¢ wszystkie o-ringi i przed montazem zwilzy¢ je olejem chtodniczym. Przed
instalacjg nowego kompresora klimatyzacji nalezy zawsze sprawdzic, czy ilosc i lepkosc¢ oleju sg zgodne

ze wskazaniami producenta — w razie potrzeby uzupetnic jego ilosc! Wymiana kompresora klimatyzacj
wymaga przeptukania catego uktadu klimatyzacji oraz wymiany materiatow eksploatacyjnych — w tym
takze komponentow, ktorych nie mozna przeptukac!
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Ptukanie ukfadu klimatyzacji — metody

Uwagal

Wymiana kompresora klimatyzacji wymaga przepfukania catego uktadu klimatyzacji oraz wymiany
materiatow eksploatacyjnych — w tym takze komponentow, ktdrych nie mozna przeptukac!

Procedura ptukania uktadu klimatyzacji jest jedna z najwazniej-
szych czynnosci podczas naprawy lub w przypadku uszkodze-
nia kompresora klimatyzacji. Plukanie usuwa zanieczyszczenia

i szkodliwe substancje z uktadu klimatyzacii.

Ta czynnos¢ jest niezbednym elementem profesjonalnej naprawy
i pomaga unikna¢ kosztownych, pdzniejszych napraw. Ponadto
ptukanie zabezpiecza roszczenia gwarancyjne wobec dostaw-
cow i zapewnia wysoki poziom zadowolenia klienta.

Istniejg dwie metody ptukania uktadow
klimatyzacji:

= Metoda A:
Ptukanie za pomocg czynnika chtodniczego i stacji serwisowej

= Metoda B:
Ptukanie ptynem do ptukania (krok 1),
przedmuchiwanie/suszenie azotem (krok 2)

Nie wolno jednak ptuka¢ kompresorow klimatyzacji, zawordw
rozpreznych/dtawigcych oraz filtrdw-osuszaczy lub zasobnikdow
filtracyjnych. Dlatego podczas procedury ptukania nalezy przy-
gotowac dla tych komponentéw obejscie za pomocg odpowied-
nich adapteréw. Po zakonczeniu ptukania nalezy wymieni¢ na

nowe ww. zawory i filtry.
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Metoda A: ptukanie za pomocg czynnika

chtodniczego | stacji serwisowe]

Wszystkie stacje do serwisowania ukta-
dow klimatyzacji MAHLE ArcticPRO® ze
zintegrowang funkcjg ptukania w stan-
dardzie umozliwiajg szybkie i ekono-
miczne ptukanie uktadéw klimatyzacji za
pomocg czynnika chfodniczego R134a

lub R1234yf. Nalezy wéwczas uzyé ze-
wnetrznego urzadzenia ptuczacego i ele-
mentow z zestawu do ptukania (produkty
sq dostepne oddzielnie). Po uruchomieniu
funkcji na urzadzeniu ukfad Klimatyzacii
pojazdu zostanie przeptukany ptynnym

czynnikiem chtodniczym pod wysokim ci-
Snieniem, ktdry nastepnie bedzie ponow-
nie odessany. Ten cykl nalezy przepro-
wadzi¢ trzy razy, aby uzyska¢ mozliwie
najlepszy efekt czyszczenia.

Czynnik
chtodniczy
R134a

Numer art.: 1010350383XX

ArcticPRO® ACX 380 to najwyzszej klasy stacja do serwisowania
uktadu klimatyzacji nalezaca do serii urzadzen stosujacych czynnik
R134a. To najlepsza ofertal Ten model zapewnia najlepsze wia-
Sciwosci tej serii urzadzen, a takze bardzo wysoki komfort dzieki
zintegrowaniu obwodu oleju POE — jest on niezbedny dla warszta-
téw, ktdre oprécz konwencjonalnych pojazdéw spalinowych cze-
sto serwisujg rowniez pojazdy hybrydowe lub elektryczne. Model
ACX 80 do uktaddw z czynnikiem R134a mozna tatwo dostosowac
do czynnika R1234yf lub — w razie potrzeby — do czynnika R513a.
Dzieki opcjonalnej integracji z naszym modutem do diagnostyki
klimatyzacji mozna przeprowadza¢ fachowa diagnostyke kompo-
nentéw klimatyzagcji bezposrednio za pomoca stacji serwisows;.

Czynnik
chtodniczy
R1234yf

Numer art.: 1010350384XX

ArcticPRO® ACX 480 to najbardziej zaawansowane urzadzenie
przeznaczone do uktaddw z czynnikiem R1234yf. Za jego pomo-
ca mozna wykona¢ w pemi automatyczne procedury serwiso-
wania klimatyzacji, zapewniajgc doskonate rezultaty, a zaoszcze-
dzony czas mozna przeznaczy¢ na inne czynnosci. Dzigki temu
obstuga serwisowa bedzie bardzo bezpieczna, wydajna i ekono-
miczna! Model ACX480 oferuje réwniez integracje ze specjalnymi
aplikacjami, ktére umozliwiajg innowacyjne i praktyczne sterowa-
nie, a takze integracje z narzedziem diagnostycznym TechPRO®,
co dodatkowo rozszerzy mozliwosci zastosowania.

Dzieki zaawansowanym funkcjom obydwa urzadzenia oferuja niezrownanag elastycznosc i profesjonalizm.
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Akcesoria

Ptukanie przy uzyciu stacji do serwisowania Klimatyzagji

ArcticPRO®

Dzieki stacjom do serwisowania klimatyzacji MAHLE warsztaty
moga rozszerzy¢ swoje mozliwosci pracy w sieci: za pomoca apli-
kacji na smartfona mechanicy moga przeglada¢ procesy, wery-
fikowac stan urzadzen lub automatycznie zleca¢ serwis. Interfejs
ASA w urzadzeniu oraz integracja z siecig warsztatowg gwaran-
tujg szybka wymiang danych. Na duzym ekranie dotykowym
(standardowe wyposazenie dla wszystkich urzadzer) personel
ma staty dostep do przeglagdu wszystkich informacji, zaprogra-
mowanych proceséw i aktualnego stanu. W kazdym momen-

cie mozliwe jest réwniez szybkie uruchomienie. Automatyczne
aktualizacje oprogramowania sg realizowane w tle poprzez sie¢
Wi-Fi, dlatego mozna kontynuowa¢ prace w pojezdzie. Ewen-
tualne nieszczelnosci w uktadzie klimatyzacji sa szybko wykry-
wane za pomoca azotu lub gazu formujacego za posrednictwem
bezposredniego podtaczenia do agregatu klimatyzacyjnego. Aby
skrocic czas serwisu, urzgdzenia moga by¢ obstugiwane zdalnie:
warsztaty moga skorzystac z szybkiej pomocy i diagnostyki bez-
posrednio na urzadzeniu poprzez sie¢ Wi-Fi.

Uniwersalne urzadzenie ptuczace ACX do czynnikéw chtodniczych
R134a i R1234yf

Zbiornik przeptukujacy z uchwytem do elastycznego stosowania —
catkowicie niezalezny od stacji do serwisowania klimatyzacji i lokalizacji

Ergonomiczna pozycja: wziernik kontrolny do sprawdzania procesu
ptukania oraz czystosci czynnika chtodniczego

Elastyczne uzycie: zestaw adapterdw przytacza weza wysokocisnieniowego
do réznych stacji do serwisowania uktadéw klimatyzacii

Zestaw adapterow ptuczacych (3" i ¥4") umozliwia podtaczenie do wszystkich
! dostepnych w handlu adapterdw ptuczacych do uktadéw klimatyzacii lub do

¥ poszczegolnych komponentéw

Zestaw ztgczek do uktaddw z czynnikiem chtodniczym R134a / R1234yf do
/ podiaczenia przytgcza niskocisnieniowego do urzadzenia ptuczacego
—

Opcjonalnie: pokrywa ochronna do przechowywania

Numer art.: 1010350276XX



ArcticPRO® ROU - Recovery Only Unit

= katwe i bezpieczne usuwanie nieznanych i zanieczyszczonych czynnikdw

chtodniczych z uktadu klimatyzacii

= Ekologiczny: profesjonalne i bezpieczne usuwanie odpaddw chroni ludzi

i Srodowisko naturalne

= Ekonomiczny: model ROU jest natychmiast gotowy do uzycia w potaczeniu
ze stacjg do serwisowania klimatyzacji. Nie sa wymagane zadne dodatkowe

materiaty eksploatacyjne i pomocnicze

= Wydajny: nasz opatentowany obwdd wewnetrzny gwarantuje szybki serwis

przy wskazniku odzysku 95% w ciggu 30 minut

Zestaw do ptukania czynnikéw
chtodniczych R134a i R1234yf

Numer art.: 1010350053XX

Zestaw do ptukania zawiera specjalne
filtry i akcesoria niezbedne w proce-sie
przeptukiwania.Zestaw mozna stosowac
w potgczeniu ze wszystkimi stacjami ser-
wisowymi MAHLE.

-

Numer art.: 1010350326XX

IDX 500
Analizator czynnika chtodniczego

Wewnetrzne urzadzenie analityczne do stacji do serwisowania klimatyzacii
MAHLE ACX, przeznaczone do czynnikdw chtodniczych R134a i R1234yf

= Szybszy niz poprzedni model

= Jednoznaczne potwierdzenie obecnosci czynnika R134a lub R1234yf w ukfadzie

= Najwyzsza mozliwa ochrona stacji do serwisowania klimatyzaciji

= Niezawodna analiza poprzez przytacze niskocisnieniowe

= Natychmiastowa integracja z urzgdzeniem dzieki rozwigzaniu ,plug and play”

= Prosta, automatyczna obstuga i natychmiastowe wyniki pomiaréw
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= W pemi automatyczne sterowanie poprzez zintegrowany proces oprogramowania

Numer art.: 1010350393XX
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Metoda B: ptukanie ptynem do ptukania

Oprdécz ptukania uktadu klimatyzacji czyn-
nikiem chtodniczym istnieje rowniez moz-
liwos¢é ptukania specjalnym chemicznym
preparatem ptuczacym (w potaczeniu ze
sprezonym powietrzem) i przedmuchi-
wania azotem. Tylko taka kombinacja

zapewnia dobre rezultaty, poniewaz ptyn
do ptukania jest niezbedny do czyszcze-
nia chemicznego, a azot — do usuwania
pozostatosci ptynu i do suszenia ukta-
du. W przypadku przedmuchiwania/su-

szenia azotem przewody potgczeniowe

i komponenty uktadu sg przedmuchiwane
pojedynczo. Nalezy upewnic sie, ze mak-
symalne cisnienie podczas przedmuchi-
wania nie przekracza 12 baréw.




13

Zalety | wady metod ptukania A1 B:

Metoda A

Czynnik chtodniczy
Metoda ptukania

Komponenty uktadu sa przeptukiwane za pomocag stacji do
serwisowania klimatyzacji MAHLE i dodatkowego urzgdzenia
ptuczacego z uzyciem filtrow i adapteréw (dostepne osobno)
w kierunku przeciwnym do przeptywu czynnika chtodniczego.

Zalety
Brak kosztow oddzielnego czynnika ptuczacego, poniewaz
istniejgcy czynnik chtodniczy jest uzywany do ptukania
Brak kosztow utylizacji medium ptuczacego
Usuwanie luznych czastek zanieczyszczen i oleju

Metoda jest dopuszczona przez roznych producentow

pojazddéw

Wady

Whkiad filtrujgcy urzadzenia ptuczacego wymaga regularnej

wymiany

Podczas uzytkowania stacja do serwisowania klimatyzaciji
nie jest dostepna do innych zastosowan

Metoda B

Ptyn do ptukania
Metoda ptukania
Komponenty uktadu sa przeptukiwane za pomocag dodatkowe-
go urzadzenia ptuczacego i roztworu chemicznego w kierunku
przeciwnym do przeptywu czynnika chtodniczego. Pozostatosci
srodka do ptukania nalezy usung¢ za pomoca azotu. Réwniez
osuszanie uktadu odbywa sie przy uzyciu azotu.
Zalety

Usuwanie luznych i osadzonych czasteczek oraz oleju

Wady

Koszty medium ptuczacego
Koszty utylizacji medium ptuczacego

Brak dopuszczen ze strony producentdw pojazddw
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/anieczyszczenia
Skutki

Jakie zanieczyszczenia mozna usunac przez ptukanie?
Jakie sg skutki tego typu zanieczyszczen?

Scier spowodowany uszkodzeniem kompresora klimatyzacji
Czasteczki materiatu zatykajg zawory rozprezne, zawory dta-
wigce (zwezki kryzowe) lub komponenty wieloprzeptywowe
(skraplacz, parownik).

Wilgo¢

Zawory rozprezne i zwezki kryzowe moga zamarzac. Ze wzgle-
du na chemiczne reakcje czynnikéw chtodniczych i olejow
chtodniczych z wilgocia moga powstawacé kwasy, ktére po-
wodujg porowato$¢ wezy i o-ringdw. Wéwczas komponenty
uktadu ulegaja uszkodzeniu przez korozje.

Elastomery (guma)
Czasteczki elastomeru zatykaja zawory rozprezne, zwezki
kryzowe lub komponenty wieloprzeptywowe.

Zanieczyszczony olej chtodniczy lub czynnik chtodniczy
Zanieczyszczony czynnik chfodniczy lub zmieszanie réznych
czynnikdw chtodniczych moze by¢ przyczyng powstawania
kwasow. Moze to powodowac porowatos¢ wezy i o-ringdw.
W rezultacie kolejne komponenty uktadu moga zostaé uszko-
dzone przez korozje.
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