Ulje kompresora klima-uredaja
PAG | PAO ulja




02 Ulja kompresora klima-uredaja

Ulja ima raznin.

Medutim, koje se preporucuje”?

Bez obzira da li menjate ulje kompresora klima-
-uredaja ili ga dopunjavate tokom servisiranja
klimatizacionog sistema. Kao $to krv protice
kroz ljudski organizam, tako u tehnickom smislu
i ulje obavlja svoje ,vitalne” zadatke.

Stoga je za bezbedan i dugotrajan rad uredaja odlucujuca pri-
mena visokokvalitetnog ulja kompresora klima-uredaja. Kao $to
je slucaj kod motora, primena losih ili pogresnih ulja uzrokuje
veci nivo habanja, prevremeni kvar kompresora klima-uredaja
i gubitak garancije.

Primena pogresnog ulja moze izazvati ostecenja. Zbog toga po-
sebno postujte napomene vezane za vozilo odnosno specificne
napomene proizvodaca.



PAG Ulje
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Performanse za dobru Klimu

Svojstva proizvoda

= PAG ulja su potpuno sinteti¢ka, higroskopna ulja na bazi poli-
alkilenglikola

= Mnogi proizvodaci vozila i kompresora ova ulja vec¢ fabricki
koriste u klimatizacionom sistemu s rashladnim sredstvom
R134a, i to s razli¢itim nivoima viskoznosti

= Nova, posebna PAG ulja 46 YF i 100 YF su pogodna za ras-
hladna sredstva R1234yf i R134a

Prednosti i dejstva

= PAG ulja se dobro mesaju s rashladnim sredstvom R134a
(PAG ulja 46 YF i 100 YF dodatno s R1234yf) i pogodna su
za podmazivanje vecine klimatizacionih sistema kod putnickih
i namenskih vozila.

= Kod primene PAG ulja vodite racuna da izaberete odgovara-
jucu klasu viskoznosti (PAG 46, PAG 100, PAG 150). Pritom
postuijte specifikacije i odobrenja proizvodaca vozila.

Ostale pojedinosti

Mana PAG ulja je u tome Sto su higroskopna, $to znaci da pre-
uzimaju i za sebe vezuju vlagu iz okolnog vazduha.

Previsok sadrzaj viage u klimatizacionom sistemu doprinosi stva-
ranju kiselina i rde, Sto moze izazvati ostecenja delova i uzroko-
vati nezaptivenost.

Iz tog razloga se preporucuje da otvorene konzerve ulja odmah
zatvorite, a da preostalo ulje samo ograni¢eno skladistite. Pritom
prevashodno mislimo na posude u kojima drzite novo ulje na ure-
daju za servisiranje klimatizacionog sistema.

ToipaseeiEl!
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PAO ULJE 68 i PAO ULJE 68 Plus UV

PAO ULJ
PAO ULJ

Svojstva proizvoda
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Nije higroskopno: u poredenju s drugim uljima, ovo ulje ne pre-
uzima viagu iz okoline

Takode ga mozete koristiti umesto razliCitih vrsta PAG ulja
(postujte pregled koriS¢enjal): drzite u zalihama jedno umesto
dosadasniih triju ulja

Dokazuje se u prakticnoj primeni vise od 20 godina
Doprinosi poboljSanju performansi klima-uredaja

Nema negativnih uticaja na delove u klimatizacionom krugu
(takode kod primene stanica za servisiranje klimatizacionih
sistema / potvrdeno od proizvodaca shodno ispitivanju ,,Sealed
Tube Test” prema standardu ASHRAE 97)

Dostupno bez (PAO ulje 68) ili s dodatkom kontrastnog sred-
stva (PAO ulie 68 Plus UV)

Prednosti | dejstva
PAO ulje 68

PAO uliem se lako rukuje u radionicama, bududi da po prirodi
nije higroskopno. Potrebna koli¢ina ulja se moze uzeti i iz vecih
kontejnera (npr. od 5 litara)

Nizak nivo rastvorljivosti rashladnog sredstva u ulju doprinosi
nerazredivanju PAO ulja i zadrzavanju svoje potpune viskozno-
sti ukompresoru

Uljni film u delovima podstiCe bolie zaptivanje i smanjuje trenje
izmedu pokretnih delova unutar kompresora

Smanjuje radnu temperaturu i nivo habanja

To doprinosi povecéanju radne sigurnosti, smanjenju buke, skra-
¢Givanju vremena rada i manjoj potrosniji energije kompresora

03 Plus UV

PAO ulje 68 Plus UV

Ima ista pozitivna svojstva kao PAO ulje 68

Dodatno se mesa s fluorescentnim kontrastnim sredstvom za
hemijsku detekciju curenja (UV)

Prednosti niske koncentracije Vol% kontrastnog sredstva su
sledec¢e: odrzavanje pozitivnih svojstava ulja i izbegavanje
negativnih uticaja na konstrukcione delove sistema ili uredaje
za servisiranje

Ostale pojedinosti

Da li se PAO ulje 68 moze koristiti u kombinaciji
s drugim uljima?

PAO ulie 68 ne nagriza fluoroelastomerne materijale poput
creva ili zaptivaca.

Bududi da je PAO ulje 68 kompatibilno s mnogim drugim
mazivim i rashladnim sredstvima, mozete ga koristiti za dopu-
njavanje, ali i za celokupnu zamenu ulja u sistemu. Zbog svoje
molekularne strukture i gustoce, PAO ulje 68 se u odredenoj
meri meSa s drugim uljima, ali se od njih odvaja kada je u
»Stanju mirovanja” pa tako ne stvara trajnu vezu s tim uljima.

Na taj nacin se osigurava odrzavanje neophodne viskoznosti
ulja i spreava promena ukupne viskoznosti (pogledajte sliku
na sledec¢oj strani).



Kako je ispitivano PAO ulje
68 Plus UV?

PAQO ulie 68 Plus UV su ispitali proizvodac i nezavisni instituti.
Tako je, primera radi, proverena hemijska stabilnost na teme-
liu takozvanog ispitivanja ,Sealed Test Tube” prema standardu
ASHRAE 97. Tokom ovog ispitivanja je obavljena procena
delovanja izmedu rashladnog sredstva, ulja rashladnog sred-
stva, razli¢itih materijala ,O” prstenova i metala koji se koriste
u klima-uredaju.
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Da li se PAO ulje 68 moze
orimeniti ako postoje
problemi s viagom®?

PAO ulje 68 nije higroskopno, Sto znadi da u poredenju s
drugim uljima ne preuzima viagu iz okolnog vazduha. Time se
iskljucivim koriséenjem PAO ulja 68 mogu spreciti problemi s
vlagom poput zaledivanja delova ili stvaranja kiselina. Moguc-
nosti primene kao i stabilnost pri skladistenju PAO ulja 68 su

o . L znatno vece, odnosno bolje, nego kod uobicajenih ulja.
Sva ispitivanja su dala pozitivan rezultat, tako da su iskljuceni

negativni uticaji na delove klima-uredaja u vozilu ili stanice za
servisiranje klimatizacionog sistema. Na osnovu toga se PAO PosebnOS-tl | S\/OSJ[\/a
ulie 68 Plus UV moze direktno uliti u konstrukcioni deo, npr. J
u kompresor klima-uredaja, ali se isto tako putem stanice za ) o L
o ) . ) Nema opasnosti od naslaga ulja u isparivacu i time uzrokovanog
servisiranje klimatizacionog sistema moze dodati u krug ras- o ) ]
smanjenja kapaciteta hladenja
hladnog sredstva.

Uljni film poboljSava nivo zaptivenosti delova

Smanjuje trenje medu delovima

TroSi manje energije kompresora

Jedinstveni spoj visokorafiniranog, sintetickog ulja i posebnih
dodataka za povecéanje performansi
PAQ ulie 68

PAG

Ima veoma visok opseg radne temperature (od -68 °C do
+315 °C)

. . PAO ulje 68 Plus UV raspolaze niskom kocentracijom Vol%
odvojeno pomesano

visokoaktivnog kontrastnog sredstva, $to doprinosi oCuvanju

i zastiti konstrukcionih delova sistema i uredaja za servisiranje

Bistra verzija PAO ulja 68 AA1 (bez sredstva
za detekciju curenja) je takode odobrena za

koris¢enje s rashladnim sredstvom R1234yf
kao i za koriS¢enje u elektricnim kompresorima
klima-uredaja kod hibridnih i elektricnih vozila.




06 Poredenje ulja
kompresora klima-uredaja

Poredenie ulja

Tip ulja

PAG ulja
za rashladno sredstvo
R134a

PAG ulje YF
za rashladna sredstva
R1234yfi R134a

PAG ulje SP-A2
za rashladna sredstva
R1234yf i R134a

PAO 68 ulje

za rashladno sredstvo
R134a, delimi¢no za
rashladno sredstvo 1234yf
i druga rashladna sredstva

Primena

Postoje razlicita PAG ulja s razli¢itim protocnim svojstvima
(nivoima viskoznosti) za primenu sa rashladnim sredstvom

R134a.

PAG ulja su higroskopna i stoga se otvorene konzerve ne

smeju dugo skladistiti.

Dodatno postoje razli€ita PAG ulja s razli¢itim protoénim
svojstvima (nivoima viskoznosti) za primenu sa rashladnim

sredstvom R1234yf.

Posebnost ovih PAG ulja marke MAHLE/BRAIN BEE je $to
nisu samo pogodna za primenu s rashladnim sredstvom
R1234yf, vec se isto tako mogu koristiti s rashladnim

sredstvom R134a.

PAG ulja su higroskopna i stoga se otvorene konzerve ne

smeju dugo skladistiti.

Za primenu u elektricno pogonjenim kompresorima klima-
-uredaja koji su fabricki napunjeni specijalnim PAG uliem.

Takode se moze koristiti umesto razli¢itih PAG ulja koja se
nude za R134a. Prednost: PAO ulje 68 nije higroskopno,
§to znaci da u poredenju s drugim uljima ne preuzima

vlagu iz okolnog vazduha.

Dve razli¢ite vrste PAO ulja (AA1 i AA3) koje preduzece
MAHLE/BRAIN BEE ima u ponudi mogu se koristiti zajedno
s raznim vrstama rashladnih sredstava (pogledajte Pregled

proizvoda).

Napomena

Standardna PAG ulja nisu pogodna
za rahladno sredstvo R1234yf i
elektricno pogonjene kompresore
klima-uredaja.

PAG ulje YF je pogodno za rashladno
sredstvo R1234yf, ali i za rashladno
sredstvo R134a.

Bistra verzija PAO ulja 68 AA1
(bez sredstva za detekciju curenja)
se takode moze koristiti s novim
rashladnim sredstvom R1234yf,

ali i u elektriéno pogonjenim
kompresorima klima-uredaja kod
hibridnih i elektri¢nih vozila.



Or
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i tipovi kompresora klima-uredaja

Od tipa ulja do
tipa kompresora klima-uredaja

MAHLE broj artikla / Proizvod Klasa Sadrzaj Primenjivo Primenjivo za Primenjivo za

broj artikla MAHLE viskoznosti za rashladno tipove kompresora
Service Solutions sredstvo klima-uredaja

PAG ulje
ACPL 19 000P PAG ulje ISO 46 250 ml R134a klima-uredaje u voziima s uobica- za sve tipove kompresora
1010350038XX jenim benzinskim i dizel-motorima osim elektricno pogonjenih
(putnickim vozilima, namenskim kompresora
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama)
ACPL 20 000P PAG ulie ISO 100 250 ml R134a klima-uredaje u vozilima s uobic¢a- za sve tipove kompresora
1010350039XX jenim benzinskim i dizel-motorima osim elektri¢no pogonjenih
(putnickim vozilima, namenskim kompresora
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama)
ACPL 21 000P PAG ulie ISO 150 250 ml R134a klima-uredaje u vozilima s uobi¢a- za sve tipove kompresora
1010350040XX jenim benzinskim i dizel-motorima osim elektriéno pogonjenih
(putnickim vozilima, namenskim kompresora
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama)
PAG ulie YF
ACPL 22 000P PAG ulie YF ISO 46 250 ml R1234yf, klima-uredaje u vozilima s uobica- za sve tipove kompresora
1010350284XX R134a jenim benzinskim i dizel-motorima osim elektricno pogonjenih
(putnickim vozilima, namenskim kompresora
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama)
ACPL 23 000P PAG ulie YF ISO 100 250 ml R1234yf, klima-uredaje u vozilima s uobica- za sve tipove kompresora
1010350283XX R134a jenim benzinskim i dizel-motorima osim elektri¢no pogonjenih

(putnickim vozilima, namenskim kompresora
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama)

PAG ulje SP-A2

ACPL 9 000P PAG ulie ISO 46 250 ml R1234yf, klima-uredaje u hibridnim i elektri¢éno pogonjeni

1010350482XX SP-A2 R134a elektricnim vozilima kompresori klima-uredaja
koji su fabricki napunjeni
specijainim PAG uliem



MAHLE broj artikla /
broj artikla MAHLE

Klasa
viskoznosti

Proizvod Sadrzaj

Service Solutions

Primenjivo
za rashladno
sredstvo

Primenjivo za
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Primenjivo za
tipove kompresora
klima-uredaja

PAO 68 AA1 - bistra verzija (bez sredstva za detekciju curenja)

ACPL 10 000P PAO AA1 ISO 68 1,01
1010350483XX bistra verzija

ACPL 11 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml
1010350484XX bistra verzija

ACPL 14 000P PAO AA1 ISO 68 501
1010350486XX bistra verzija

PAO 68 AA1 - PLUS UV

ACPL 15 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml
1010350487XX PLUS UV

ACPL 16 000P PAO AA1 ISO 68 1,01
1010350488XX PLUS UV

ACPL 17 000P PAO AA1 ISO 68 501
1010350489XX PLUS UV

PAO 68 AA3 - bistra verzija (bez sredstva za detekciju curenja)

ACPL 13 000P PAO AA3 ISO 100 1,01
1010350485XX bistra verzija

PAO 68 AA3 - PLUS UV

ACPL 18 000P PAO AA3 ISO 100 1,01
1010350490XX PLUS UV

R1234yf,
Ri34a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502,
R513a

R134a,
R413a,
R22,
R12,
R5074a,
R500,
R502

R1234y,
R134a,
R413a,
R513a

R1234yf,
R134a

klima-uredaje u vozilima s uobica-
jenim benzinskim i dizel-motorom
(putni¢kim vozilima, namenskim
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama),

klima-uredaje u hibridnim i
elektricnim vozilima,
klima-uredaje u vozilima-
hladnjacama

klima-uredaje u vozilima s uobi¢a-
jenim benzinskim ili dizel-motorom
(putni¢kim vozilima, namenskim
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama),

klima-uredaje u vozilima-
hladnja¢ama

klima-uredaje u vozilima s uobi-
Gajenim benzinskim ili dizel-moto-
rom, kao i elektriénim i hibridnim
pogonom (putni¢kim vozilima,
namenskim vozilima, poljoprivred-
nim i gradevinskim masinama)

klima-uredaje u vozilima s uobi¢a-
jenim benzinskim i dizel-motorima
(putni¢kim vozilima, namenskim
vozilima, poljoprivrednim i gradevin-
skim masinama)

za sve tipove kompresora
(ukljudujuci elektricno
pogonjene kompresore)
osim kompresora s
pokretnim lopaticama

za sve tipove kompre-
sora osim kompresora
s pokretnim lopaticama
i elektricno pogonjenih
kompresora

posebno za kompresore
s pokretnim lopaticama

posebno za kompresore
s pokretnim lopaticama



/I O Pregled ulja
kompresora klima-uredaja

Pregled proizvoda

Proizvod

PAG ulje

PAG ulje YF

PAG ulje SP-A2

PAO ulje 68

PAO ulje 68
Plus UV

Primena

Klima-uredaji za vozila*

Klima-uredaji za vozila®

Klima-uredaji za vozila*

Klima-uredaji za vozila*

Klima-uredaji za vozila*

Klima-uredaji u hibridnim
i elektricnim vozilima*

Klima-uredaiji za vozila®

Klima-uredaji u hibridnim
i elektri¢nim vozilima*

Vozila-hladnjace
(vozila za transport
svezih namirnica)

Vozila-hladnjaCe
(vozila za transport
svezih namirnica)

Klima-uredaiji za vozila®

Klima-uredaji za vozila®

Vozila-hladnjace
(vozila za transport
svezih namirnica)

Vozila-hladnjaCe

(vozila za transport dubo-
kosmrznutih namirnica)

Klima-uredaji za vozila*

Tip kompresora
klima-uredaja

Svi tipovi**

Svi tipovi**

Svi tipovi**

Svi tipovi**

Svi tipovi**

Elektricno pogonjeni

kompresori klima-ure-

daja koji su fabricki

napunjeni specijalnim

PAG uliem

Svi tipovi
(osim s pokretnim
lopaticama)

Elektricno
pogonjeni
kompresori

Klipni kompresori

Klipni kompresori

Kompresori
s pokretnim
lopaticama

Svi tipovi**

(osim s pokretnim
lopaticama)

Klipni kompresori**

Klipni kompresori**

Kompresori
s pokretnim
lopaticama*™

Rashladno
sredstvo

R134a

R134a

R134a

R1234yf,
Ri34a

R1234yf,
R134a

R1234vf,
R134a

R1234yf,
Ri34a,
R413a,
R513a,
R22

R1234yf,
Ri34a,
R513a

R1234yf,
R134a,
R507a,
R500,
R513a

R507a,
R502,
R513a,
R22

R134a,
R413a,
R513a

R134a,
R413a,
R22

R134a,
R507a,
R500

R5074a,
R502,
R22

R134a,
R413a

* Putnicka vozila, namenska vozila, poljoprivredne i gradevinske masine

** Osim elektricnih kompresora klima-uredaja

Klasa
viskoznosti

PAG | (1SO 46)

PAG Il (ISO 100)

PAG Ill (ISO 150)

PAG | (1SO 46)

PAG Il (ISO 100)

PAG (ISO 46)

AA1 (ISO 68)

AA1 (ISO 68)

AA1 (ISO 68)

AA3 (ISO 100)

AA1 (1SO 68)

AA1 (ISO 68)

AA1 (1SO 68)

AA3 (ISO 100)

Sadrzaj

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

500 ml

1,01

5,01

1,01

500 ml

1,01

501

1,01

MAHLE broj artikla /
broj artikla MAHLE
Service Solutions

ACPL 19 000P
1010350038XX

ACPL 20 000P
1010350039XX

ACPL 21 000P
1010350040XX

ACPL 22 000P
1010350284XX

ACPL 23 000P
1010350283XX

ACPL 9 000P
1010350482XX

ACPL 11 000P
1010350484XX

ACPL 10 000P
1010350483XX

ACPL 14 000P
1010350486XX

ACPL 13 000P
1010350485XX

ACPL 15 000P
1010350487XX

ACPL 16 000P
1010350488XX

ACPL 17 000P
1010350489XX

ACPL 18 000P
1010350490XX
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