Olie za kompresor klimatske naprave
Olja PAG in PAO




02 Olja za kompresor klimatske naprave

Na voljo so stevilna razlicna olja,
katera so priporocljiva’”

To velja tako pri zamenjavi olja za kompresor
klimatske naprave kot tudi pri dolivanju med
servisiranjem klimatske naprave. Podobno kot
kri v ¢loveSkem telesu ima tudi olje v klimatski
napravi »Zivljenjsko pomembno« viogo.

Uporaba kakovostnega olja za kompresor klimatske naprave
je zato bistvenega pomena za varno in dolgotrajno delovanje
sistema. Uporaba nekakovostnih ali napacénih olj — enako kot
pri motorju — pomeni previsoko porabo, predasno odpoved
kompresorja klimatske naprave in prenehanje jamstva oziroma
garancije.

Napacna izbira lahko privede do okvare. Posebegj je treba uposte-
vati tudi navodila za uporabo vozila oziroma navodila proizvajalca.



Olie PAG

03

UcCinkovitost za odlicno kKIimo

Znadilnosti izdelka

= Olia PAG so povsem sinteti¢na higroskopska olja na osnovi
polialkilen glikola

= Stevilni proizvajalci vozil in kompresorjev jih uporabliajo za tovar-
nisko polnjenje klimatskih sistemov, ki vsebujejo hladilo R134a,
z razliénimi viskoznostmi

= Novi specialni olji PAG 46 YF in 100 YF sta primerni tako za
hladilo R1234yf kot tudi za R134a

Prednosti in ucinek

= Olja PAG so dobro mesljiva s hladilom R134a (olji PAG 46 YF
in 100 YF dodatno tudi s hladilom R1234yf) in so primerna za
mazanje klimatskega sistema v vecini osebnih in gospodarskih
vozil.

= Pri uporabi olj PAG je treba izbrati pravilen razred viskoznosti
(PAG 46, PAG 100, PAG 150). Pri tem je treba upostevati pri-
porocila in odobritve proizvajalcev vozil.

Dodatne podrobnosti

Slabost olj PAG je v tem, da so higroskopska: to pomeni, da iz
okoliskega zraka absorbirajo vlago in jo vezejo nase.

Previsoka vlaznost v klimatskem sistemu prispeva k nastajanju
kislin in koroziji. To lahko poSkoduje komponente in povzrodi
netesna mesta.

Zato je treba sveze odprto posodo olja takoj znova zapreti, pre-
ostalo olje ima le Se omejen rok uporabe. To Se predvsem velja za
posode s svezim oliem na servisni postaji za klimatske naprave.

ToipaseeiEl!




04 Olja za kompresor klimatske naprave
Olje PAO 68 in PAO 68 Plus UV

Olie PAO 68 in PAO 68 Plus UV

/Znaciinosti izdelka

Ni higroskopsko: v nasprotju z drugimi olji ne absorbira viage
iz okolice

Uporabno kot alternativa razliénim oljem PAG upostevajte pre-
glednico namenov uporabel): na zalogi boste morali imeti le Se
1 olie namesto 3 kot doslej

Vec kot 20 let odli¢nosti v praksi
Prispeva k vecji ucinkovitosti klimatske naprave

Nobenih negativnih vplivov na komponente klimatskega kro-
gotoka (velja tudi za uporabo v servisnih postajah za klimatske
naprave / dokazano pri proizvajalcu s preizkusom Sealed Tube
Test po standardu ASHRAE 97)

Na voljo brez kontrastnega sredstva (olie PAO 68) ali z doda-
nim kontrastnim sredstvom (olie PAO 68 Plus UV)

Prednosti in ucinek
Olje PAO 68

Ker olie PAO ni higroskopsko, je njegova uporaba v delavnicah
iziemno preprosta. Potrebno koli¢ino olja se lahko nataka tudi
iz vecjih posod (na primer 5-litrske posode)

Nizka topnost hladila v olju pomeni, da se olie PAO ne razredCi
in dolgo ohrani svojo polno viskoznost vkompresorju

Oljni sloj v komponentah prispeva k bolj$emu tesnenju in manj-
Semu trenju med gibljivimi deli v kompresorju

Nizja delovna temperatura in manjSa obraba

Zaradi tega varnejSe delovanje, manj hrupa, krajsi ¢asi vklaplja-
nja in manjsSa poraba energije kompresorja

Olje PAO 68 Plus UV

Enake prednosti kot olie PAO 68

Olje ima dodano fluorescencno kontrastno sredstvo za odkri-
vanje netesnosti z UV-svetilko

Nizka volumska koncentracija kontrastnega sredstva ima nas-
lednje prednosti: ohranja pozitivne lastnosti olja in prepreCuje
negativne vplive na sistemske komponente ali servisne naprave

Dodatne podrobnost
Je olje PAO 68 zdruzljivo z drugimi ol;ji?

Olie PAO 68 ne napada elastomernih materialov, na primer cevi
ali tesnil.

Ker je olie PAO 68 zdruzljivo s Stevilnimi drugimi mazivi in
hladili, se lahko olje PAO 68 uporablja tako za delno dolivanje
kot tudi za zamenjavo celotne koli¢ine olja v sistemu. Zaradi
svoje molekulske zgradbe in gostote se olje PAO 68 sicer do
doloCene mere mesa z drugimi olji, vendar se v »mirovanju«
znova lo¢i in tako ne oblikuje trajne spojine.

To zagotavlja, da olja ohranjajo potrebno viskoznost in ne pride
do spremembe skupne viskoznosti (glejte sliko na naslednii
strani).
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Kako je potekal preizkus olja | Je olie PAO 68 primemo za
PAO 68 Plus UV? uporabo pri tezavah z viago?

Olie PAO 68 Plus UV so preizkusili tako proizvajalec kot tudi
neodvisni instituti. Preverili so na primer kemi¢no obstojnost
na podlagi tako imenovanega preizkusa Sealed Tube Test v
skladu s standardom ASHRAE 97. Pri tem preizkusu se oce-
njuie medsebojni vpliv hladila in olja za hladilo ter razli¢nih
materialov tesnil in kovin, ki se uporabljajo v klimatski napravi.

Vsi preizkusi so imeli pozitiven izid, zato je mogoce izkljuditi
negativne vplive na komponente klimatske naprave v vozilu ali
servisne postaje za klimatske naprave. Tako se lahko olie PAO
68 Plus UV napolni neposredno v doloc¢eno komponento, na
primer v kompresor klimatske naprave, ali pa se v krogotok
hladila dodaja prek servisne postaje za klimatske naprave.

Olie PAC 68
PAG

lo¢eno pomesano

Bistra razliCica olja PAO 68 AA1 (brez sredstva
za odkrivanje netesnosti) je odobrena tudi za

uporabo s hladilom R1234yf in za uporabo
v elektricnih kompresorjih za klimatske
naprave Vv hibridnih in elektricnih vozilin.

Olie PAO 68 ni higroskopsko: to pomeni, da za razliko od dru-
gih olj ne absorbira vlage iz okoliskega zraka. Zato je mogoce
ze zgolj z uporabo olja PAO 68 preprediti Stevilne tezave zaradi
vlage, kot sta zaledenitev komponent ali nastajanje kislin. Vse-
stranskost in stabilnost shranjevanja olja PAO 68 sta bistveno
vecji kot pri obic¢ajnih oljih.

Posebnosti in lastnost

Ni nevarnosti, da bi se olje nabiralo v uparjalniku in s tem zmanj-
Sevalo ucinkovitost hlajenja

Qljni sloj v komponentah prispeva k boljSemu tesnenju
ManjSe trenje med komponentami
Manj$a poraba energije kompresorja

Enkratna kombinacija visokorafiniranega sinteti¢nega olja in
specialnih aditivov za vecjo uginkovitost

Iziemno Sirok razpon delovanja (od -68 do 315 °C)

Nizka volumska koncentracija visokoaktivnega kontrastnega
sredstva v olju PAO 68 Plus UV pomeni manjso obremenjenost
in boljSe varovanje sistemskih komponent in servisnih naprav
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klimatske naprave

Primerjava ol]

Tip olja

Olja PAG
za hladilo R134a

Olje PAG YF
za hladilo R1234yf
in R134a

Olje PAG SP-A2
za hladilo R1234yf
in R134a

Olje PAO 68

za hladilo R134a,
deloma za hladilo
R1234yf in druga
hladila

Uporaba

Za uporabo s hladilnim sredstvom R134a so na voljo razli¢éna
oljia PAG z razli¢nimi viskoznostmi.

Olja PAG so higroskopska, zato imajo po odprtju posode le
omejen ¢as shranjevanja.

Tudi za uporabo s hladilnim sredstvom R1234yf so na voljo
razli¢na olja PAG z razli¢nimi viskoznostmi.

Posebnost pri teh oljih PAG znamke MAHLE/BRAIN BEE je,
da so primerna ne le za uporabo s hladilom R1234yf, temvec
tudi s hladilom R134a.

Olja PAG so higroskopska, zato imajo po odprtju posode le
omejen ¢as shranjevanja.

Za uporabo v elektricno gnanih kompresorjih za klimatske
naprave, ki so tovarnisko napolnjeni s posebnim oliem PAG.

Uporabno kot alternativa razlicnim oliem PAG, ki so na voljo
za hladilno sredstvo R134a. Prednost: Olie PAO 68 ni
higroskopsko: to pomeni, da za razliko od drugih olj ne vpija
vlage iz okolisSkega zraka.

Dve razli¢ni olji PAO (AA1 in AA3), ki ju ponuja MAHLE/BRAIN
BEE, sta primerni za uporabo v kombinaciji s Stevilnimi razli¢ni-
mi hladili (glejte pregled izdelkov).

Opomba

Standardna olja PAG niso primerna
za uporabo s hladilom R1234yf in za
uporabo v kompresorijih za klimatske
naprave na elektricni pogon

Olie PAG YF je primemno tako za
hladilo R1234yf kot tudi R134a

Olje PAO 68 AA1 Clear Version (brez
sredstva za odkrivanje netesnosti)
se lahko uporablja tudi z novim hla-
dilom R1234yf in tudi v elektri¢nih
kompresorjih za klimatske naprave
v hibridnih in elektriénih vozilih.



Or




08 Vrste olj za kompresorje klimatske naprave
in kompresorjev klimatske naprave

Primernost tipov olja za razlicne tipe
kompresorjev za kKlimatske naprave

Stevilka artikla
MAHLE /
Stevilka artikla
MAHLE Service
Solutions

Olie PAG

ACPL 19 000P
1010350038XX

ACPL 20 000P
1010350039XX

ACPL 21 000P
1010350040XX

Olie PAG YF

ACPL 22 000P
1010350284XX

ACPL 23 000P
1010350283XX

Olje PAG SP-A2

ACPL 9 000P
1010350482XX

lzdelek

Olie PAG

Olie PAG

Olie PAG

Olie PAG YF

Olie PAG YF

Olie PAG
SP-A2

Razred
viskoznosti

ISO 46

ISO 100

ISO 150

ISO 46

ISO 100

ISO 46

Vsebina

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

uporabno
za hladilo

R134a

R134a

R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
R134a

uporabno za

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)

Klimatske naprave v hibridnih
in elektriénih vozilih

uporabno za tipe
kompresorjev za

klimatske naprave

Vsi tipi kompresorjev
razen kompresorjev
na elektri¢ni pogon

Vsi tipi kompresorjev
razen kompresorjev
na elektri¢ni pogon

Vsi tipi kompresorjev
razen kompresorjev
na elektri¢ni pogon

Vsi tipi kompresorjev
razen kompresorjev
na elektri¢ni pogon

Vsi tipi kompresorjev
razen kompresorjev
na elektri¢ni pogon

Elektri¢éno gnani kom-
presorji za klimatske
naprave, ki so tovarnisko
napolnjeni s posebnim
oliem PAG



Stevilka artikla
MAHLE /
Stevilka artikla
MAHLE Service
Solutions

PAO 68 AA1 - Clear Version (brez sredstva za odkrivanje netesnosti)

ACPL 10 000P
1010350483XX

ACPL 11 000P
1010350484XX

ACPL 14 000P
1010350486XX

PAO 68 AA1 - PLUS UV

ACPL 15 000P
1010350487XX

ACPL 16 000P
1010350488XX

ACPL 17 000P
1010350489XX

PAO 68 AA3 - Clear Version (brez sredstva za odkrivanje netesnosti)

ACPL 13 000P
1010350485XX

PAO 68 AA3 - PLUS UV

ACPL 18 000P
1010350490XX

lzdelek

PAO AA1
Clear Version

PAO AA1
Clear Version

PAO AA1
Clear Version

PAO AA1
PLUS UV

PAO AA1
PLUS UV

PAO AA1
PLUS UV

PAO AA3
Clear Version

PAO AA3

PLUS UV

Razred
viskoznosti

ISO 68

ISO 68

ISO 68

ISO 68

ISO 68

ISO 68

ISO 100

ISO 100

Vsebina

1,01

500 ml

5,01

500 ml

1,01

501

1,01

1,01

uporabno
za hladilo

R1234yf,
R134a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502,
R513a

R134a,
R413a,
R22,
R12,
R507a,
R500,
R502

R1234y,
R134a,
R413a,
R513a

R134a,
R413a

uporabno za

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)
Klimatske naprave v hibridnih
in elektricnih vozilih

Klimatske naprave v hladilnih
tovornjakin

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)
Klimatske naprave v hladilnih
tovornjakih

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjem ter elek-
triénim ali hibridnim pogonom
(osebna in gospodarska vozila,
kmetijski in gradbeni stroji)

Klimatske naprave v vozilih

z obi¢ajnim bencinskim ali
dizelskim motorjiem (osebna

in gospodarska vozila, kmetijska
in gradbena mehanizacija)
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uporabno za tipe
kompresorjev za

klimatske naprave

Vsi tipi kompresorjev
(tudi kompresoriji na
elektrini pogon) razen
krilnih kompresorjev

Vsi tipi kompresorjev
razen krilnih in elektricno
gnanih kompresorjev

Posebej za krilne
kompresorje

Posebej za krilne
kompresorje



/I O Pregled olj za kompresor
klimatske naprave

Pregled izdelkov

Izdelek

Olie PAG

Olie PAG YF

Olie PAG
SP-A2

Olje PAO 68

Olje PAO 68
Plus UV

Uporaba

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v hibridnih
in elektri¢nih vozilih*

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v hibridnih
in elektricnih vozilih*

Hladilni tovornjaki
(za prevoz sveZega blaga)

Hladilni tovornjaki
(za prevoz svezega blaga)

Klimatske naprave v vozilih*

Klimatske naprave v vozilih*

Hladilni tovornjaki
(za prevoz sveZega blaga)

Hladilni tovornjaki
(za globoko zamrznjeno blago)

Klimatske naprave v vozilih*

Tip kompresorja
za klimatsko napravo

Vi tipi™

Vi tipi**

Vsi tipi™

Vi tipi™

Vsi tipi

Elektri¢no gnani kom-
presorji za kimatske
naprave, ki so tovarnisko
napolnjeni s posebnim
oliem PAG

Vsi tipi
(razen krilnih)

Elektricni
kompresorji

Kompresorji
Z izmeniénim
gibanjem bata

Kompresorji
Z izmeniénim
gibanjem bata

Krilni
kompresorji

Vsi tipi**
(razen krilnih)

Kompresorji

Z izmeniénim
gibanjem bata*™
Kompresorii

Z izmeni¢énim
gibanjem bata*™

Krilni
kompresorji**

* Osebna in gospodarska vozila, kmetijska in gradbena mehanizacija

** Razen za elektricne kompresorje za klimatske naprave

Hladilo

R134a

R134a

R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
R134a

R1234yf,
R134a,
R413a,
R513a,
R22

R1234yf,
R134a,
R513a

R1234yf,
R134a,
R507a,
R500,
R513a

R5074a,
R502,
R513a,
R22

R134a,
R413a,
R513a

R134a,
R413a,
R22

R134a,
R507a,
R500

R507a,
R502,
R22

R134a,
R413a

VA
viskoznosti

PAG | (ISO 46)

PAG Il (1SO 100)

PAG 11l 1ISO 150)

PAG | (1SO 46)

PAG II (ISO 100)

PAG (ISO 46)

AA1 (ISO 68)

AA1 (1SO 68)

AA1 (ISO 68)

AA3 (ISO 100)

AA1 (ISO 68)

AA1 (ISO 68)

AA1 (1SO 68)

AA3 (ISO 100)

Vsebina

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

250 ml

500 ml

1,01

501

1,01

500 ml

1,01

501

1,01

Stevilka artikla
MAHLE /
Stevilka artikla
MAHLE Service
Solutions

ACPL 19 000P
1010350038XX

ACPL 20 000P
1010350039XX

ACPL 21 000P
1010350040XX

ACPL 22 000P
1010350284XX

ACPL 23 000P
1010350283XX

ACPL 9 000P
1010350482XX

ACPL 11 000P
1010350484XX

ACPL 10 000P
1010350483XX

ACPL 14 000P
1010350486XX

ACPL 13 000P
1010350485XX

ACPL 15 000P

1010350487XX

ACPL 16 000P
1010350488XX

ACPL 17 000P
1010350489XX

ACPL 18 000P
1010350490XX
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