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Tim simulacija trka preduzeéa MAHLE na startnoj poziciji digitalizacije



REDAKCIJA

Od profesionalca za profesionalce

Digitalizacija je jedan od najvecih pokretaca pro-
mena u industrijskom i trgovinskom sektoru, ali

i u radionici. Sustinski ne mora$ da se plasis tih
promena, veé da ih shvati$ kao priliku koja ¢e da
doprinese vecoj efikasnosti, udobnosti i bezbedno-
sti za vreme obavljanja radova poput dijagnostike,
odrzavanja i popravki u tvojoj radionici. S tim u
vezi, mi u preduzeéu MAHLE naporno radimo na
daljem usavrSavanju ovih digitalnih reSenja da
bismo ti omogudili da svojim klijentima nastavis
da pruzas vrhunske usluge.

Ove godine preduze¢e MAHLE slavi 100 godina
poslovanja. S obzirom na nasu dualnu strategiju,
usredsredeni smo na raznovrsnost pogonskog
sklopa kako bismo nastavili da delujemo kao akti-
van pokreta¢ mobilnosti i ostali ti na usluzi kao
pouzdan partner.

Ipak, ne Zelimo da hvalimo sami sebe, vec¢ tebe!
Bas$ u doba krize izazvane koronavirusom, kada je
gotovo sve stalo, upravo ste tvoj tim i ti napravili
sjajan posao po pitanju odrzavanja mobilnosti.
Hvala vam na tome, obavljate zaista fantasti¢an
posao!

U ovom izdanju ti predstavljamo novitete u oblasti
dijagnostike, sistema za pomo¢ vozacu, usluga za
klimatizacione sisteme i automatske pogone, kao i
provere emisije izduvnih gasova, koji mogu da ti
posluze i pomognu. Nadamo se da smo ti probudili
znatizelju.

Uzivaj u &itanju!

Olaf Hening
direktor preduzec¢a MAHLE Aftermarket GmbH
i ¢lan upravnog odbora koncerna MAHLE
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DRUGACIJE?
BOLJE!

Svet se nalazi u fazi velikih promena. Zelje nasih
i tvojih klijenata neprestano se menjaju, a time

i nas svakodnevni posao. Doduse, te promene
ne znace da se situacija pogorsava. Naprotiv!
Promene predstavljaju veliku priliku. Neke stvari
¢e mozda postati drugacije, a samim tim cesto

i bolje nego Sto su bile. Jer promene u vecini
slucajeva ujedno znace i napredak. Zbog toga
se svakog dana vodimo prema onome $to nas
pokrece i povodom toga, u preduze¢u MAHLE,
zajednicki osmisljamo nacine kako da podsta-
knemo svet sutrasnjice.



» TRANSFORMACIJA

DOBRA
UMREZENOST

Onaj ko zeli da ponudi dobru uslugu
ne moze da zaobide digitalizaciju.

Teme vezane za umrezenost (opreme interfejsa uredaja informaci-
onih tehnologija) i autonomnu voznju predstavljaju dodatni trgovin-

ski potencijal kako za vas trgovce na veliko, tako i za radionice.

Ali je za to svakako potrebno odgovarajuce znanje i pravi alat.

Preduzec¢e MAHLE ce i ubuduce biti tu za tebe kada je re¢ o
dijagnostikovanju, kalibrisanju i odrzavanju automobila na efikasan

i pouzdan nacin. Uz to unapredujemo umrezavanije uredaja za

servisiranje i dijagnostiku. U sektoru ,Servisnih reSenja” preduzeca -"_
MAHLE to znadi da ¢e, primera radi, brojni uredaji standardno biti

opremljeni WIFI i Bluetooth tehnologijom. Time ¢e uredaji direktno

moci da se povezu na mrezu radionice, da medusobno razmenju-

ju podatke o vozilu, automatski azuriraju i uvek pruzaju najnovije

informacije vezano za slededi servis, bez dodatnih napora.

[

Lako, brzo i bezbedno

Nacin na koji se porucuju delovi bi¢e sasvim drugaciji. To vec '?
sada moze$ da vidi$ u katalogu na mrezi preduze¢a MAHLE.

U njemu mozes uz raznovrsne filtere i funkcije u trenu da identifi-
kujes i porucis odgovarajuce delove. Po okonéanju porudzbine,
digitalizovan logisticki sistem ¢e u pozadini da se pobrine za
brzu i pouzdanu dostavu. | preduze¢e MAHLE interno koristi sve
prednosti koje pruza digitalizacija. Medutim, to nije zbog same
digitalizacije, ve¢ kako bi ti, koji si nas klijent u radionici i trgovini,
uvek ostvario dodatnu vrednost.
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POSEZANJE ZA
E-PRILIKOM

Svoje poglede smo povodom naseg
stogodisnjeg postojanja usmerili ka
buduénosti. Zasto? Zato Sto ¢e vozila
s alternativhim pogonima dovesti do
promene svakodnevnog posla u ra-
dionici. Da li postoji razlog za brigu?
Naravno da ne!

Meseci i godine koji slede otkrice nam nove potencijale za
popravke usled novih pogona, bilo da se radi o voznim meha-
nizmima, energetskoj elektronici, infrastrukturi punjenja ili pak
nekim potpuno drugim delovima. Da ¢e u svakom slucaju po-
stojati nova polja servisnih radova jasno je i ako se osvrnemo
na proSlost. Bilo da su u pitanju turbopunjaci, direktno ubrizga-
vanje ili elektricni starter, uvek se govorilo: nema puno potenci-
jala za popravke, §to znadi i manje posla za radionice. Medutim,
stvarna situacija je uvek bila sasvim suprotna. Danas znamo da
nove tehnologije pre svega utiCu na nacin kako obavljamo
popravke, ali ne i na koli¢inu odnosno obim tih popravki.

A ono Sto ¢e imati sve vedi znacaj u buducnosti je segment
termic¢kog upravljanja (viSe o tome procitaj na str. 20). Upravo
kod alternativnih pogona je vazno da se odrzava optimalna
temperatura baterija, vuénih motora i energetske elektronike.
Kada je re¢ o originalnoj opremi, termi¢ko upravljanje je nas
najvazniji poslovni segment — ¢ak vazniji od delova za motore s
unutradnjim sagorevanjem. | kod hibridnih pogona i pogona na
gorivne celije radionice mogu da ocekuju sli¢an porast potenci-
jala za popravke. O¢ekujemo veoma raznovrstan pogonski sklop
za koji ¢emo takode imati celu paletu proizvoda, od jednostav-
nih mehanickih delova sve do delova za energetsku elektroniku.
Za tebe to znadi da c¢es i ubuduce moci da se oslonis na delove
preduzeéa MAHLE u Aftermarketu, u kvalitetu originalne opre-
me, podrazumeva se.
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GMBH | CLAN UPRAVNOG ODBORA GRUPACIJE
MAHLE, OLAF HENING JE DOBRO UPOZNAT SA
ZELJAMA | POTREBAMA TRZISTA REZERVNIH
DELOVA. PITALI SMO GA STA ELEKTRIFIKACIJA
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Gospodine Hening, koronavirus uti¢e na ceo svet. Kako
je MAHLE Aftermarket do sada prebrodio ovu kriznu
situaciju?

Iskreno receno, u situaciji smo u kojoj se jo$ nikada nismo nalazili.
| MAHLE je Sirom sveta zatvorio sve svoje pogone. ViSenacional-
na smo korporacija s medunarodnom proizvodnom mrezom.
Svim srcem ¢emo nastaviti da se zalazemo da svoje klijente na
trziStu rezervnih delova snabdemo na najbolji nacin, bez obzira u
kojoj zemlji se nalazili. Ono §to je sasvim jasno jeste da je indivi-
dualna mobilnost vrlo vazna prednost u ovako teskoj situaciji.
QOdajem priznanje svim onim radionicama koje su uprkos situaciji,
posebno u prvim sedmicama, nastavile s radom i svoje klijente
ucinile mobilnim. Nadam se da smo i mi tome dali svoj doprinos.

Druga tema: koje prilike i rizike donosi promena mobilnosti
radionicama?

Kao i kod svake promene, onaj ko prepozna priliku i blagovre-
meno deluje, vec¢ je mnogo toga ispravno ucinio. Nacelno je
vazno da uvek budemo upuceni u deSavanja. | upravo u tome
vidim najveéu 8ansu, jer kod svake promene su se uvek naj-
uspesnije isticali oni koji su usvajili i primenili strategiju buduc¢no-
sti. Onaj ko Zeli da ponudi dobru uslugu uspece u tome bez
obzira na deSavanja u buduc¢nosti. Novi modeli servisiranja,
obuke i digitalizacija radionice su dobre vodilje kojima utiremo
put ka uspesnoj buducénosti.
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Na koji nac¢in MAHLE pruza podrsku radionicama na
njihovom putu u takvu buduénost?

Ve¢ smo sada tehnoloski veoma usredsredeni na buduc¢nost pa
tako radionicama mozZemo da prenesemo svoje znanje i umece,
ali i da im ponudimo delove koji ¢e ubudude biti trazeni. Pored
toga, unapredujemo pogone i kroz nove tehnologije namenjene
radionicama. Svakako postoji povod za radovanje zbog novih
zanimljivih reSenja na kojima moje kolege iz podrucja Servisnih
reSenja upravo rade.

A sada nam recite: koji tip pogona ¢e prevladati u
buduénosti?

Ubeden sam da ¢e na putevima buducnosti od znacaja biti spoj
razliCitih tehnologija. Najvazniji cilj je da se u $to vecoj meri
smaniji potrosnja fosilnih goriva. Baterijski pogon koji se kod nas
uveliko zagovarao nije mogao da zazivi u ruralnim sredinama
gde je domet od izuzetnog znacaja. Stoga hibridi, koji se pune
na utiénicu, imaju mnogo vise smisla. Medutim, ako sagledamo
sve kljucne brojke, dolazimo do zakljuc¢ka da je kod teskih vozila
i dalie najekonomicniji pogon na dizel-gorivo. A i gorivne celije ¢e
u buducnosti sigurno igrati vaznu ulogu. Sasvim je jasno da ¢e

sigurno je da ne¢e manjkati posla.

Zahvaljujemo Vam na intervjuu, gospodine Hening.

Celokupan intervju naéi ¢es na atr.de/presse u
izdanju publikacije blinklicht 1-2020 od str. 26.




@)
0
o
2
-
0
T
<




Servisna reSenja / MAHLE IZNUTRA // 11

UZ MAHLE
U RADIONICU
BUDUCNOSTI

Poslovi u radionici postaju sve slozeniji. Zbog toga je
dobro imati na svojoj strani partnera poput preduzeca
MAHLE. Preduze¢e MAHLE ti ne sluzi samo kao karika
za pristup vozilu putem OBD interfejsa i nije iskljucivo
tu da prosiri obim poslovanja na nova polja kao Sto su
kalibracija sistema za pomo¢ vozacu i servisiranje
klima-uredaja, ve¢ i da ti obezbedi dodatni posao na
polju merenja emisije izduvnih gasova. Jedno je sasvim
sigurno: u nove ekspedicije i¢i ¢emo zajedno s tobom.
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DIGITALNI

Grupacija Fiat Chrysler Automobiles (FCA) je bila prvi proizvodac vozila
koja je svoje OBD interfejse zastitila bezbednosnim prolazom. S tim u
vezi je preduzeée MAHLE u kratkom roku osnovalo saradnju s grupaci-
jom FCA, tako da ¢es i ubuduce uz nase uredaje (TechPRO® i CONNEX)
moci da obavis kompletnu dijagnostiku.

Dijagnostika vozila putem OBD interfejsa predstavija jedan od najvaznijih poslova koje obavljaju automehanicarske radionice.
Kao rezultat toga, neovlaSéeni mehanicar kod takve vrste zasticenih vozila moze da obavlja samo zakonski odobrenu OBD
dijagnostiku i da iS¢ita memoriju greSaka u upravljackim uredajima. Pisanje ili brisanje unosa viSe nije moguce. A onaj ko
je zeleo da obavlja izmene na sistemima vozila bio je ograni¢en na originalna testiranja grupacije FCA. Zbog toga je predu-
ze¢e MAHLE brzo reagovalo kada je grupacija FCA primenom bezbednosnog prolaza zastitila svoje OBD intefejse od
neovlasc¢enih pristupa.
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NaSe reSenje za kompletnu dijagnostiku vozila grupacije FCA glasi: kao klijentu preduze¢a MAHLE nudimo ti godisnju pretplatu
koja omogucava pristup portalu grupacije FCA. Ukoliko radi§ s uredajem za dijagnostiku preduze¢a MAHLE, on ¢e nakratko predi
na server grupacije FCA radi preuzimanija sertifikata koji je neophodan za obavljanje odredenih dijagnostickih i servisnih radnji. Tako

¢e$ moci da obavljas sve relevantne aktivne dijagnosticke postupke za automehani¢arske radionice poput, primera radi, osnovnih
postavki, kalibracija, kodiranja, brisanja kdda greske, ponistavanja intervala za servisiranje i tako dalje.

Opasnost: neovlascéen pristup

Automobili danasnjice su takoredi racunari na to¢kovima. Uzimajuci u obzir da umrezenost postaje sve vaznija, neupitno je da
vrebaju opasnosti od neovlas¢enog pristupa sistemima vozila. U to smo mogli da se uverimo kada su hakeri u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama uspeli da preuzmu kontrolu nad vozilom marke DzZip. Kada je situacija postala ozbiljna, grupacija FCA je
u svoja vozila ugradila odgovarajuci bezbednosni sistem koji aktivne pristupe ,vazdusnim putem” i putem OBD interfejsa naiz-
meni¢no odobrava ili blokira u zavisnosti od kategorije ovlasc¢enja.

| drugi proizvodadi vozila rade na sli¢nim vrstama zastitnih zidova. Folksvagen i Mecedes-Benc ¢e ve¢ ove godine plasirati na
trziste nove modele s ograniCenim pristupom magistrali podataka vozila. Folksvagen primenjuje bezbednosni sistem koji u slucaju
opasnosti prenosi podatke s jednog vozila na drugo, a svoj sistem za zastitu CAN magistrale stru¢njaci iz Volfsburga su nazvali
SFD (Zastita dijagnostike vozila). S druge strane, sistem CeBAS (Certificate Based Automotive Security) bi trebalo

buduce modele Mercedesa da osigura od neovias¢enog pristupa podacima. U preduze¢u MAHLE, kao svom partneru,

svakako ¢emo uciniti sve u saradniji s proizvodacima da s nasim uredajima za dijagnostiku i ubuducée imas pun pristup

OBD interfejsima modernih vozila.



PREDUZECE MAHLE
GE OD TEBE
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MAHLE sa svojim programom DAC2 (DIGITALNOM ADAS SERTIFIKO-
VANOM KALIBRACIJOM) je prvo preduzece na trziStu rezervnih delova
koje u svojoj ponudi ima zvanicni proces sertifikacije za svoj sistem
TechPROP® Digital ADAS. Zahvaljujuéi tom procesu i ti ¢e$ postati ultima-
tivni struénjak kada je u pitanju kalibracija sistema za pomo¢ vozacu.

AP\ 3

Bezbednost je uvek na prvom mestu. Zbog toga proizvodaci automobila sve viSe svojih modela opremaju sistemima za
pomoc¢ vozacu. Kalibracija ovih sistema u automehani¢arskim radionicama stoga postaje veoma vazna tema kada je u
pitanju servisiranje usmereno ka buduc¢nosti. Medutim, pri¢a ima i drugu stranu. Dosad nije postojao zakon kojim se regu-
liSu odobrenje tipa ili merno-tehnicki zahtevi kalibracionih sistema poput uredaja za kontrolu emisije izduvnih gasova.
Stoga se u stru¢nim krugovima trenutno intenzivno raspravlja o temama radne dokumentacije i duzne brige, buduci da

se to s jedne strane odnosi na nas kao proizvodace, a s druge na vas kao predstavnike radionica koje obavljaju radove,
ali i na osiguravajuc¢a drustva i vlasnike vozila.

i

PROGRAM SERTIFIKACIJE

U preduze¢u MAHLE tvrdimo da su rezultati kalibracije koju mi obavljamo potpuno identi¢ni rezultatima kalibracije koju obavlja proizvodaé
automobila. To je obecanje kog se drzimo, a sada to mozemo i da dokazemo svojim programom sertifikacije DAC2 putem kojeg pokrivamo
ceo lanac snabdevanja - proizvodade, tehni¢are i radionice. Program DAC2 smo razvili u saradnji s dva nezavisna sertifikaciona tela: s TUV

Rheinlandom za proizvodni proces i CEPAS-om (Bureau Vertias) za program obuke tehnicara i automehanicarskih radionica.
Tri sertifikaciona razreda

1) Sertifikacija proizvoda:
Svaki proizvedeni TechPRO® Digital ADAS ispunjava zahteve za sertifikaciju koje izdaje TUV Rheinland.

2) Sertifikacija tehni¢ara:
Zadatak tehniCara je da obave pocetnu kalibraciju i povremenu proveru sistema TechPRO® Digital ADAS. Time Zelimo da oformimo mrezu

stru€njaka koji ¢e u ime preduzeéa MAHLE da se bave nadgledanjem svakog pojedina¢nog digitalnog ADAS sistema na trziStu. Na kraju
obuke ¢e tehni¢aru biti dodeljena kvalifikacija obu¢avaoca odnosno naprednog obuc¢avaoca koju redovno mora da azurira.

3) Sertifikacija zaposlenih u radionici:
Program obuke za koji sertifikat izdaje CEPAS omogucice servisnim radionicama da pravilno obave kalibraciju vozila sa sistemima za pomo¢
vozacu shodno standardima koje definiSe preduze¢e MAHLE. Po zavrSetku programa, radionici odnosno zaposlenom u radionici se dodeljuje
sertifikat na osnovu kog postaje STRUCNJAK ZA KALIBRACIJU ADAS SISTEMA.

Kratak pregled:

Za vas, automehanic¢arske radionice, je DAC2 vazno sredstvo za prikaz kvaliteta i profesionalnosti vaseg rada. Samo ADAS STRUGNJACI mogu
da izdaju zvani¢ni sertifikat o kalibraciji u kom su dokumentovani parametri vozila pre i posle njegove kalibracije i kojim se potvrduje

da se ovaj postupak sproveo prema najvi§im standardima. To je posebno vazno za osiguravajuca drustva, buduci da ovaj sertifikat

prihvataju kao dokaz obnove potpune funkcionalnosti ADAS sistema. Program DAC?2 je ve¢ pokrenut u ltaliji, a sada ¢emo ga poste-

peno predstavljati i drugim trzistima.
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Brojanje éestica? Jednostavna stvar! Cestice
dizel-goriva? Samo uz pomo¢ visokopreciznog
mernog uredaja poput novog EmissionPRO® PMU
400 preduzec¢a MAHLE. Takav uredaj ¢e autome-
hani¢arskim radionicama s odobrenjem za obav-
ljanje kontrole emisije izduvnih gasova ubuduée
biti potreban za obavljanje ovih radova.

U poslednjem izdanju ¢asopisa MPULSE
1/2020 veé smo nagovestili da smo razvili
brojac Cestica za kontrole emisije izduvnih
gasova, a nas proizvod sada izlazi i na
trziSte: EmissionPRO® PMU 400 preduze-
¢a MAHLE. Ovim ti na raspolaganju stoji
inovativan merni uredaj budu¢nosti. Jed-
nostavnom nadogradnjom naseg brojaca
Cestica modi ¢e da se detektuju Cestice
kod dizel-motora veli¢ine od samo otprilike
deset nanometara. Ipak, u jednoj stvari su
struénjaci saglasni: u nekoj od sledecih
odredbi za klasifikaciju izduvnih gasova
bi¢e ukljuceno i merenje Cestica kod svih
Euro 6 benzinaca.

U izduvnim gasovima se ne nalaze samo
Cestice Cadi koje treba da se izmere, vec
i gasovi koji prilikom hladenja mogu da se
kondenzuju. To u odredenim okolnostima
moze da dovede do greske u merenju.
Zbog toga je u uredaj EmissionPRO®
integrisan grejni segment. Ali i crevo
izmedu sonde i mernog uredaja se takode

zagreva. Bez obzira na slozenost mernog
uredaja, nasi inovatori ipak vode racuna o
jednostavnosti pri rukovanju njime.

Prikladan za svaku radionicu

Novi PMU 400 mozes da kupi$ kao do-
datni modul i da ga savrSeno uklopis u
nase stanice za merenje emisije izduvnih
gasova (MAHLE EmissionPRO® 180 i
OMNIBUS marke BRAIN BEE) bo¢no
pored opacimetra i mernog uredaja za
detekciju Cetiri vrste gasa. Nase brojace
Cestica mozes da koristi§ ¢ak i ako ne-
mas$ stanicu za kontrolu emisije izduvnih
gasova preduze¢a MAHLE. PMU 400
mozes da koristi$ kao zasebnu jedinicu
zato Sto na njemu postoje displej i tasta-
tura. A isto tako moze$ da ga poveze$ na
stoni racunar ili laptop putem Bluetooth
tehnologije ili koristec¢i USB. Tako ¢e$
moci da odStampas protokole ispitivanja i
da ih prilozi$ izvestaju o ispitivanju emisije
izduvnih gasova.
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Dobro poslovanje

PREDNOSTI:
Merenje Cestica na izduvnoj cevi bi¢e dobra poslov-

evEtiven na prilika za radionice s odobrenjem za obavijanje
kontrole emisije izduvnih gasova. Greske u naknad-
noj obradi izduvnih gasova bice otkrivene u postup-
ku dijagnostike primenom uredaja TechPRO® pre-
Samostalni rad je moguc u istoj meri kao i upravljanje putem stonog racunara duze¢a MAHLE. Pored neispravnog filtera Gestica,

Vodec¢a tehnologija u struci ; uzroci previsokih vrednosti mogu da budu i neispra-

Spreman za budude izazove (Cestice veli¢ine 10 nm kod motora na benzin)

Lako ugradiv u postojece uredaje za merenje emisije izduvnih gasova

van dinamometar ili pogresan polozaj ventila za
recirkulaciju izduvnih gasova (EGR ventila). A to na
kraju znadi dodatni posao.

Jednostavan za rukovanje

SERIJA EmissionPRO®:
MODULARNA | FLEKSIBILNA

Uredaji za merenje emisije izduvnih gasova Emission
PRO® 150 (standardni) i 180 (profesionalni) ispunjavaju
sve tvoje zahteve za struénu i visokopreciznu proveru
emisije izduvnih gasova — ¢ak i u okviru zvani¢nih ispiti-
vanja emisija izduvnih gasova. U tu svrhu su uredaji

odobreni shodno razli¢itim nacionalnim odredbama za
kontrolu sistema izduvnih gasova kod benzinaca i dizela-
$a kao i motocikala i namenskih vozila. Zahvaljujuci
principu modularnog sklopa, svoju individualnu stanicu
mozes samostalno da sastavi§ biranjem razli¢itih modula
preduzec¢a MAHLE i njihovim povezivanjem na stoni
racunar. Moduli obuhvataju ceo dijapazon od novog
meraca Cestica PMU 400 preko analizatora gasa i opaci-
metara do meraca broja obrtaja i dodatne opreme. Svi
moduli su dostupni u markama MAHLE i BRAIN BEE.

Serija sistema EmissionPRO® je kompatibilna sa svim
uobicajenim softverskim i hardverskim sistemima, budu-
¢i da je koncipirana kao otvoren sistem. Na osnovu
naseg reSenja prema principu ,ukljudi i radi” potrebno

je da uradi$§ samo tri stvari, a to su: da prikljucis$ sistem,
da ga ukljucis i da po¢nes s merenjem.




2

reddot winner 2020
smart product

Uredaju za servisiranje
klimatizacionih sistema
ACX je za 2020. godinu
dodeljena nagrada Red
Dot u kategoriji ,Smart
Products” zbog svog
ergonomskog i intuitivnog
koncepta kori§éenja kao

i modernog izgleda.

LUIS PREPORUCUJE

NA SIGURNOJ
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Kada je re¢ o servisiranju klimatizacionih sistema, automehani¢arske radionice trenutno rade s dva razlic¢ita rashladna
sredstva koja ne bi smela da se mesaju: R134a i R1234yf. S tim u vidu, preduzeée MAHLE ti na raspolaganje stavlja
uredaj za analizu IDX 500 na osnovu kojeg ¢es tacno znati koje se sredstvo nalazi u klima-uredaju.

Da li se tokom poslednjeg servisiranja klimatizacionog sistema
sipalo odgovarajuce rashladno sredstvo ili pak ono koje je bilo
dostupno, a mozda ¢ak i ono jeftinije? Uredaj IDX 500 predu-
ze¢a MAHLE ¢e pouzdano da ti otkrije koje rashladno sredstvo
se nalazi u sistemu i putem kog klima-uredaja ¢e$ morati da ga
ispustis iz sistema. Ono $to se u radionicama ne sme dogoditi je
da dode do meSanja razliCitih rashladnih sredstava u uredaju za
servisiranje i cirkulacionom sistemu klima-uredaja. Ipak, do toga
moze dodi ako se ne zna koje se sredstvo nalazi u vozilu klijenta i
koliko je ono ¢isto. Bez uredaja za analizu IDX 500 ne bi ni mo-
glo da se primeti da u sistemu ima viSe vrsta rashladnih sred-
stava. A zbog toga postoji mogucénost da vozilo ne prode na
tehni¢kom pregledu. Stoga, kada servisira$ klimatizacioni sistem
ipak se osiguraj i koristi uredaj IDX 500 preduze¢a MAHLE.

Bezbedno, brzo, efikasno

Uredaj za utvrdivanje rashladnog sredstva
poput uredaja IDX 500 preduze¢a MAHLE
je vazan sastavni deo VDA specifikacije o
tehni¢kim performansama. Putem ovog
uredaja za analizu radionica blagovremeno
moze da ustanovi Cistocu rashladnog
sredstva u skladiSnoj ambalaZi ili klima-
uredajima vozila. Novi uredaj za analizu
moze$ da koristi§ samo u kombinaciji s
ACX uredajem za servirisanje klimatizacio-
nih sistema preduze¢a MAHLE. Ovaj
uredaj za analizu je znatno brzi od pret-
hodnog modela, a uz to nudi najbolju zastitu uredaja za servisi-
ranje klimatizacionog sistema.

Uredaj je u svrhu sigurne analize opremljen spojkom niskog
pritiska koja se jednostavnim umetanjem vrlo lako integriSe u
uredaj za servisiranje klimatizacionog sistema. Postupak analize
se odvija potpuno automatski, tako da odmah dobijas pouzdan
rezultat merenja. Proizvodadi vozila poput Mercedes-Benca,
primera radi, propisuju da u slu¢aju stepena Cistoce yf sredstva
nizeg od 92 odsto, klima-uredaj treba da se odvoji i ispere,
rashladno sredstvo ispusti i odlozi kao i da se odisti uredaj za
servisiranje klimatizacionog sistema. Sve to Ce te kosatati barem
2.000 evra (za rashladno sredstvo, susac itd.), plus radno vreme
potrebno za ceo taj postupak. Te troskove mozes da izbegnes
koriS¢enjem naseg uredaja.

PREDNOSTI:

kao utvrdivanje vrste rashladnog sredstva u sistemu

tacna specifikacija uredaja za isisavanje sredstva

sprecavanije sipanja pogresnog rashladnog sredstva u uredaj
jedan modul analize za oba rashladna sredstva

zastita od kvara i prodora necistoce u sistem i uredaj
izbegavanje skupocenog ¢is¢enja i nepotrebnog odlaganja

usteda vremena i novca

ISPIRANJE UZ ODOBRENJE GRUPACIJE DAJMLER

Pored servisiranja klimatizacionih sistema i servisiranje automatskih pogona predstavlja

unosan poslovni segment. | po tom pitanju smo za tebe kreirali novo resenje: nas uredaj ATX 190.
Kada menjaC pocne da trza ili blokira, odmah treba preduzeti odgovarajuce korake. Medutim, jednostavna
zamena transmisionog ulja u takvim slu¢ajevima ¢esto nije dovoljna. Razlog tome je $to se kod zamene ulja

putem navojnog Cepa za ispustanje samo od 40 do 50 odsto starog ulja ukloni iz sistema. Talozi i necistoce koji sprecavaju
besprekornu funkciju automatskog menjaca vecim delom ostaju u prenosniku. Da bi se te materije eliminisale, preduzece
MAHLE sa svojom serijom FluidPRO®, nudi potpuno automatizovana reSenja za ispiranje automatskin menjaca. Taj program
proizvoda je sada upotpunjen uredajem ATX 190 i jo$ jednim dodatnim modelom. Novi uredaj za ispiranje automatskog
menjaca ispunjava sve propise u vezi s tehnickim specifikacijama o performansama i sa stopostotnom stopom zamene

je toliko ucinkovit da je dobio odobrenje grupacije Dajmler.
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KLIMATIZACIJA:
SERVISIRANJE S
~ POTENCIJALOM

Servisiranje klimatizacionih sistema je glavna kompo-
nenta servisnog poslovanja koja s e-autombilima i
hibridnim vozilima dobija sve viSe na znacaju. Pritom
i delovi vezani za termicko upravljanje igraju sve zna-

Cajniju ulogu, zato Sto ne sluze samo za pruzanje
udobnosti putnika, vec¢ i za obezbedivanje dugog
radnog veka ostalih delova i funkcionisanje elektrifiko-
vanog pogonskog sklopa. Zbog toga je kljuéno da,
kada je re¢ o ovim vaznim komponenatama za klimati-
zacione sisteme poput kompresora i ulja kompresora,
mozes da se oslonis na kvalitet koji pruzaju proizodi
preduzec¢a MAHLE.




» TERMICKO UPRAVLJANJE

SILA |
SNAGA

Kompresori klima-uredaja su zila kucavica optoka
rashladnog sredstva, a time i klimatizacionog sistema
vozila. Kod e-automobila uloga kompresora klima-

~ uredaja postaje josS vaznija: iz komponente koja

~ osigurava udobnost, on ovde prerasta u kompo-

entu koja obezbeduje funkcionalnu sigurnost.

e = o
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Kompresor klima-uredaja: paket koji osigurava snagu

Kompresori klima-uredaja usisavaju gasovito rashladno sredstvo iz isparivaca, komprimuju ga i pre-
daju ga kondenzatoru klima-uredaja u kom ono ponovo prelazi u teéno stanje, sto je istinski zahtevan,
a uz to i neprekidan posao. Zahvaljujuci napretku u e-mobilnosti, uloga kompresora postaje joS vazni-
ja. Buduéi da on tamo dodatno sluzi i za odrzavanje odgovarajuc¢e temeperature odnosno hladenja
baterije (Sto je odlucujuée za radni vek, brzinu punjenja i domet), elektromotora i energetske elektronike
(koju stiti od ostecéenja). Time kompresor klima-uredaja postaje klju¢ni deo pogonskog sklopa.

U skladu s potrebama
U elektricnim vozilima se koriste kompresori klima-uredaja na elektricni pogon zato Sto kod njih ne postoji obrtni rebrasti
remen. Ali i hibridna vozila imaju koristi od e-kompresora klima-uredaja, jer mogu da se reguliSu u skladu s potrebama. Tako :
se smanjuje potrosnja goriva, a samim tim i emisija uglien-dioksida. Klima-uredaj radi i kada je motor ugasen, a u zavisnosti od

potrebe, isto tako hladi rashladno sredstvo za klimatizaciju baterije. ,Ova dodatna funkcija kompresora klima-uredaja u oblasti

e-mobilnosti i hibridnih vozila povecava znacaj servisiranja klimatizacionih sistema, a time i obim servisiranja u radionicama”,
objasnjava Olaf Hening, ¢lan Upravnog odbora koncerna MAHLE i direktor poslovne jedinice Aftermarket. '

100 godina iskustva, 1.100 kompresora klima-uredaja
MAHLE u svojoj ponudi ima oko 1.100 razli€itih kompresora klima-uredaja proverenog kvaliteta. Time'_svgj‘irxiiﬁljj
da ponudis vrhunsku uslugu za njihov klima-uredaj. Jasno je da nova funkcija kompresora klima-ureé'aj? «:.
pogona servisiranje klimatizacionih sistema ¢ini jo$ vaznijim i lukrativnijim servisnim segmentom u radionicame
da vozacima hibridnih i e_lekt_riém’h voziIa.da_jas_qi_é koje su Qo§,lgd_io_e_u slué?ju q do kvara C

. ki i:__u



ULJE KOMPRESORA:
SILA KOJA OSNAZUJE

U sluc¢ajevima kada dode do kvara kompresora klima-uredaja,
popravka nije nimalo jeftina stvar. Da do toga ne bi ni doslo,
preporucujemo ti da koristis visokokvalitetno ulje za kompresor.
Ulje je jedan od presudnih delova, jer doprinosi dugoveénosti
kompresora.

Zasto bismo sebi otezavali stvar ako ona moze da bude jednostavna. Kada je re¢ o ulju za kompresore,
pravo resenje je PAO ulje 68 preduze¢a MAHLE. Ovo viSsenamensko ulje pouzdano podmazuje kompre-
sore klima-uredaja pa i za tebe samim tim predstavlja ekonomicno reSenje. Nase PAO ulje 68 AA1 bez
sredstva za detekciju curenja mozes da primenjuje$ u gotovo svim klima-uredajima vozila s motorom s
unutrasnjim sagorevanjem ili elektricnim odnosno hibridnim pogonom. PAO ulje 68 AA1 bez sredstva za
detekciju curenja je podesno za rashladna sredstva R134a i R1234yf, ali i za klasi¢ne kompresore s
podiznim klipom i e-kompresore klima-uredaja. Ovo ulje je takoreci ulje za svaku priliku. Ipak, postoji
izuzetak. A to su rotacioni kompresori s lopaticama. Mada, za ovaj, ali i sve druge slu¢ajeve u programu
takode imamo odgovarajuce ulie kompresora.

Podmazuije i stiti

Velika prednost naseg PAO ulja 68 jeste da je viSestruko primenjivo i da pritom nije higroskopno poput
PAG ulja. Vec ti je to poznato kod kocione te¢nosti koja viemenom pocne da apsorbuje viagu, zbog ¢ega
moras da je menjas u redovnim intervalima. Primenom viSenamenskog ulja preduze¢a MAHLE mozeS da
sprecis i suzbijeS probleme vezane za vlagu poput zaledivanja delova ili nastajanja kiselina u optoku klima-
tizacionog sistema. U poredenju s uobicajenim uljima, PAO ulje 68 nudi znatno bolie moguc¢nosti primene,
Stiti od habanja i osigurava besprekoran rad kompresora klima-uredaja. Premda, ako ipak zeli§ da koristis
PAG ulje, imamo ga u ponudi u svim uobicajenim standardima.
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STA JE

Prilikom proizvodnje se glavhom sastojku PAO
(polialfaolefinu) dodaju posebni aditivi koja
obezbeduju odliéna svojstva ulja. PAO ulje 68
preduzeéa MAHLE time predstavlja jedinstveni
spoj visokorafinisanog, sintetickog ulja i posebnih
dodataka za povecéanje performansi.
___________________________________________________________|

PREDNOSTI PAO ULJA 68

> ulje koje moZze da se primeni kod gotovo svih tipova kompresora klima-uredaja

> nije higroskopno i ne apsorbuje vlagu
> kompatibilno je s mnogim drugim mazivim i rashladnim sredstvima
> moze da se koristi za dopunjavanje, ali i za celokupnu zamenu ulja u sistemu

> jednostavno se skladisti
|



KLASICNA
VOZILA 1Z
STAMPACA




#usethebestparts
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Odgovor ,ne proizvodi se viSe” za mnoge oldtajmere predstavlja kraj, _
posebno kada se radi o vaznim delovima motora. Zbog toga kod KLASICNE
LINIJE PREDUZECA MAHLE odsad koristimo tehnologiju 3D Stampe.

Preduzece MAHLE raspolaze stogodisnjim iskustvom u razvoju klipova za nova vozila. Medutim, njih ba$ i nije lako napraviti, bududi
da viSe ne postoji alat za livenje koji se koristi za rekonstrukciju klasi¢nih vozila. Jer takav alat je ve¢ u potpunosti konstruisan. Pritom
izazov predstavlja Cinjenica $to se svi dostupni podaci veéim delom nalaze na 2D crtezima koji su pisani mastilom, a manjim delom
samo u obliku mikrofimova ili kao uzorci. Ono ¢emu tezimo je da ponovo izradimo nekadasnii proizvod preduze¢a MAHLE uz zadrza-

vanje originalnosti koja je ljubiteljima oldtajmera izuzetno vazna.

Prelazak s 2D na 3D tehnologiju

Kod klasi¢nih vozila je proizvodnja odlivaka klipova prili¢no
zahtevna, buduci da u danasnje vreme teSko moze da se
nade odgovarajuci alat za livenje i kovanje. Pored toga, rekon-
struisanje unutrasnje konture na osnovu starih crteza oduzima
dosta vremena. Za to se koristi 3D Stampa za koju najpre
moraju da se izrade podaci u 3D formatu, koji mogu da se
Stampaju. Preduze¢e MAHLE u tu svrhu primenjuje originalne
uzorke koji ne moraju da budu novi. Ti uzorci se iznutra trodi-
menzionalno skeniraju. Dizajner tako nastali oblak tacaka
prenosi u CAD program uz samo nekolicinu podesavanija.
Podaci zatim mogu direktno da se preuzmu za 3D Stampu,

ali i za izradu alata za livenje.

L

Ovaj liveni Klip za Auto Union 1000 S treba
odstampati tako da bude veran originalu.

\ n /
= CLASSIC
LINE

v

Tehnologija buduénosti

U sklopu zavr$ne obrade klipova, preduzeée MAHLE pre svega
koristi iste masSine kao kod konvencionalnih klipova. Razlog tome
je §to i dalje nije moguce da se odStampa Klip koji bi bio spre-
man za ugradnju. Proizvodne tolerancije koje bi trenutno trebalo
da se svedu na hiljaditi deo milimetra jo§ uvek nisu moguce. Prva
3D probna Stampa u plastici ipak ukazuje da postoji buduénost
za ovu vrstu tehnologije. Legura od koje je sacinjen klip igra
veliku ulogu kada se radi o njegovoj postojanosti. Ve¢ smo mogli
da razvilemo leguru koja moze trodimenzionalno da se Stampa.
Uz 3D Stampu moci ¢emo da proizvedemo i najmanje koli€ine
koje ¢e biti isplative, kako bismo stare motore ponovo mogli da
stavimo u funkciju u uobic¢ajenom kvalitetu preduze¢a MAHLE.

Unutrasnjost od$tampanog odlivka (jo$ u plastici)
dvotaktnog klipa za Auto Union 1000 S

TVOJ DIREKTNI KONTAKT ZA KLASICNU LINIJU PREDUZECA MAHLE:
classicline@mahle.com ili peter.riedmayer@mahle.com.

Vise informacija saznaj na classicline.mahle.com.




NEKADA KAO SADA:
MAHLE POKRECE

Bez promene nema ni
napretka. To na ovim
stranama postaje jasno.
Slike pokazuju ono u
¢emu smo posebno dobri,
a to je da smo uvek korak
ispred drugih, u zelji da
trziStu ponudimo pametna
i efektivna resenja. To je
nasSe obecéanje kog c¢emo
se drzati i u buducénosti.

Inovacija s dugoro¢nim delovanjem

Ernst Male je 1930. razvio klip s umetkom ispod prvog prstena koji se i danas koristi, ali u unapredenom
obliku. Odlivak za takav klip se ili lije ili kuje. Sada, zahvaljujuci preduzec¢u MAHLE postoji jos jedan nadin za
izradu odlivka koji kasnije moze da se obradi. Danas preduzec¢e MAHLE u inovatorskom projektu zajedno s
preduzecem Trumpf Stampa odlivke klipova u postupku selektivnog laserskog toplienja za PorSe GT2 RS.
Time je aditivno proizveden Klip po prvi put u svetu ugraden u visokoucinkoviti motor. Nova tehnologija
omogudava topolosku optimizaciju klipa rashladnog kanala prema takozvanom bionickom dizajnu. Nalik
unutrasnjosti kosti, proizvodi se materijal samo onde gde dolazi do protoka energije. To klip ¢ini lakim, sta-
bilnim, a samim tim i idealnim za primenu u visokoucinkovitom motoru.

Medutim, aditivha proizvodnja nudi i viSe od toga. Buduci da se njome mogu proizvesti potpuno razliciti

odlivei klipova bez skupocenog alata za kovanje ili kalupa za livenje, moguce je ekonomicno praviti najmanje
serije za, primera radi, istorijska vozila, koje mogu da se prodaju putem Aftermarketa (viSe o tome procitaj
na str. 26).

Podrobnije informacije o postupku brze proizvodnje i projektu vezanim za GT2 RS
saznace$ na mpulse.mahle.com u odeliku ,MAHLE IZNUTRA".
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Laboratorijsko ispitivanje
Preduzec¢e MAHLE jo$ od 1936. godine radi pri razvoju reSenja za

termi¢ko upravljanje s aerodimanickim kanalima. Danas nasi aerodi-
namidki kanali za klimatizaciju i hladenje u Stutgartu, u Nemagkoj, i
Troji, u SAD-u, omogucavaju razvoj i ispitivanje sistema za hladenje
i klimatizaciju pod ta¢no definisanim uslovima.

Brzo do klijenta

Dostupnost rezervnih delova je bila, a i dalje je presudan faktor
konkurencije. Moderan logistiCki centar za trziSte rezervnih delova
preduzeda MAHLE se nalazi u Sorndorfu nadomak Stutgarta.

U tom centru je dostupan ceo nas proizvodni portfolio s otprilike
150.000 razli¢itih rezervnih delova koji se odatle isporucuju Sirom
sveta.

Preduzeée MAHLE krece da se bavi novim
poljima poslovanja

Preduze¢e MAHLE je 1988. godine trziStu predstavilo
prvi uredaj za servisiranje klimatizacionih sistema i
time postalo predvodnik u svojoj grani industrije. Tako
je za automehani¢arske radionice stvoreno novo polie
poslovanja. Danas nada E® tehnologija u novoj gene-
raciji uredaja predstavlja sinonim za ekolo$ko, ekono-
micno i efikasno servisiranje klimatizacionih sistema.
U to sada, izmedu ostalog, uklju¢ujemo uredaje za
dijagnostiku, uredaje za servis ulja za menjaCe i opre-
me ili za kalibraciju sistema za pomocu vozacu.




MAHLE

Powertrain

'FESTv
IZDRZLJIVOSTI .
E-POGONA

Da li ti je poznato da je MAHLE jedan od vo-
dedéih inovatora i proizvodaca elektromotora?
MAHLE u svojoj ponudi ima odgovarajuéi po-
gonski sistem za dvotockase, putnicka vozila,
namenska vozila, golf-vozila, ali i za mobilne
radne masine ili elektricne viljuskare. U cilju
ispitivanja svih vrsta e-osovina potpuno elek-
tricnih vozila i hibrida, od nedavno u nemac-
kom Felbahu u preduzeéu MAHLE Powertrain
GmbH postoji novi ispitni sto za e-osovine.
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Elektromotori moraju da ispune iste zahteve kao i motori s unutrasnjim sagorevanjem: pouzdan rad
u svim vremenskim uslovima, duga radna ucinkovitost i Sto je mogué vecéi stepen delovanja. Vise od
100 godina iskustva ucinili su motor s unutrasnjim sagorevanjem jednim vrlo u€inkovitim pogonskim
mehanizmom. Kada je u pitanju elektromotor, automobilska industrija se u tom podrucju jos uvek
nalazi na samom zacéetku. MAHLE je ve¢ vodedi inovator i proizvoda¢ elektromotora koji se sastoje
od ucinkovitog elektromotora u kombinaciji s upravljackom jedinicom motora, a po potrebi i s odgo-
varajuéim prenosom. Pritom se napon sistema krece u opsegu od 24 do 800 volti, a mehani¢ka snaga

dostize do 250 kilovata.

ISPITIVANJE PERFORMANSI

Ispitni sto za e-osovine preduze¢a MAHLE Powertrain
u nemackom Felbahu moze da primi kompletnu elek-
tri€énu pogonsku jedinicu s elektromotorom, izmenjiva-
¢em (pretvaraCem), menjaCem i ostalim elektri¢nim
dodatnim komponentama. S obe strane ispitnog stola
se nalaze dinamometri koji na celu osovinu mogu da
deluju silama do 350 kilovata i 3.5000 Njutn metara
po strani (tocku). Zahvaljujuci ovim parametrima za
performanse inzenjeri preduze¢a MAHLE Powertrain
na elektriénim pogonima mogu, izmedu ostalog, da
naprave snimke karakteristicnog polja, izmere perfor-
manse, ispitaju stepen delovanja, sprovedu termicka
ispitivanja, provere izdrzljivost, obave dinamicka pra-
¢enja sa simulacijom vozila, izmere raspodelu obrtnog
momenta ili stepen proklizavanja to¢kova. E-ispitni sto
se sastoji od jednog prihvatnog ugla za osovinu odno-
sno motora koji se ispituje, dveju masina za ispitivanje
opterecenja (dinamometara) i jednog simulatora bate-
rije za visokovoltne (do 1000 A/ 1000 V) i niskovoltne
aplikacije (650 A / 60 V).

TOPLOTA | HLADNOCA

Performanse i radni vek elektricnog pogonskog
sklopa u mnogome zavise od okruzenja u kom se
nalazi. Bududi da je preduze¢e MAHLE specijalista i
na polju termiCkog upravljanja za e-mobilnost, ispitni
sto ukljuuje uredaj za kondicioniranje rashladne vode
radi simulacije ekstremnih radnih tacaka. Tako inze-
njeri ispitni predmet mogu da izloze temperaturama
od 30 stepeni ispod do 130 stepeni iznad nule radi
utvrdivanja uticaja razlika u temperaturi na parametre
koji se ispituju. Rezultati u vezi s ponasanjem pogon-
skog sklopa tokom izlaganja ekstremnim uslovima su
ukljuCeni u optimizaciju komponenata, kao i cirkulacije
unutar klimatizacionih sistema i rashladnog sredstva.
Na osnovu ovih ispitivanja izdrzljivosti preduzece
MAHLE obezbeduije funkcionalnost, izdrzivost i
pouzdanost svojih elektricnih pogonskih sistema.

PREDUZEGE MAHLE POWERTRAIN NUDI RAZVOJNE | SAVETODAVNE USLUGE KADA SU U PITANJU DIZAJN,
ISPITIVANJE, PRIMENA, RAZVOJ SISTEMA | UGRADNJA MOTORA S UNUTRASNJIM SAGOREVANJEM |
ELEKTRIFIKOVANIH POGONSKIH SISTEMA, A UZ TO JE | PRIZNAT STRUCNJAK NA POLJU ISTRAZIVANJA,
RAZVOJA | PRIMENE INOVATIVNIH POGONSKIH SISTEMA, SISTEMA ZA UPRAVLJANJE, SISTEMA ZA
TERMICKO UPRAVLJANJE | SOFTVERSKIH SISTEMA, CIME DOPRINOSI STVARANJU VISOKOUCGINKOVITIH
PROIZVODNIH RESENJA ZA POGONE BUDUGNOSTI.
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Preduzeée MAHLE je u moto-sportu krenulo novim putevima i pritom
uronilo u virtuelni svet, u takozvane e-sportove. Jedno smo od prvih

preduzeca koje se u punom obimu angazovalo na polju simulacije trka,
Sto je TIM ZA AUTO-MOTO TRKE preduze¢a MAHLE katapultiralo sa

startne pozicije na sam vrh.

Nije mogu¢ stvarni moto-sport? Nikakav problem! Naravno da
svoje znanje i vestine najradije Zelimo da predstavimo u stvarnim
trkackim vozilima, medutim, u trenutnoj, izuzetnoj situaciji isplati
se da se preduzece MAHLE kladi u jo$ jednog trkackog konja

— na simulaciju trka. TIM ZA AUTO-MOTO TRKE preduzeca
MAHLE je joS$ pre krize s koronavirusom prvi put stao na start.
Ved u prvim sedmicama nakon svog oshivanja, nas tim je doka-
zao da spada medu najbolje u svojoj klasi.

Saradnja s vrhunskim timom

Od tada se neki od najboljih trkaca u simulaciji trka Sirom sveta
redovno takmice u virtuelnim trkackim vozilima koja je dizajniralo
preduzece MAHLE. Saradujemo s timom Williams Esports,
jednim od najboljih na svetu na polju brzorazvijaju¢e simulacije
trka. Kao podtim Williams tima Formule 1, u tim Williams Esports
su ukljuceni brojni vrhunski trkaci simulacija trka, koji u razlicitim
serijama trka i vozilima ucestvuju u trkama na kojima mogu da se
0SVvoje sve unosnije novcane nagrade.

.Kada preduzece ude u simulaciju trka bez prethodnog iskustva,
ulazi u potpuno novi svet. Treba da se izgradi odredena infra-
struktura i da se stekne dosta iskustva”, smatra Stiven Inglis,
voda tima Esports pod timom Williams.

»1im Williams je izgradio solidan projekat na polju e-sportova,
tako da je ve¢ sada sve kako bi trebalo da bude. Prema tome,
u dobroj smo poziciji da timu MAHLE pruzimo upravo onakvu
podrsku kakva mu je potrebna radi sticanja slave i pravijenja
razlike na polju simulacija trka.”

To je simulacija trka!

U digitalnom prostoru se susrecu trkaci koji se s volanom i papu-
¢icama kao u stvarnim trkackim vozilima takmice protiv drugih
vozaca u virtuelnoj trci. Medu najpopularnije platforme ubrajamo
iRacing i rlFactor2, na kojima se odvijaju trke koje neverovatno
lice na one iz stvarnosti. Zbog krize izazvane koronavirusom, iz
sedmice u sedmicu sve viSe profesionalnih vozaca poput Filipa
Enga, Bruna Spenglera, Majka Rokenfelera ili Meta Kembela
ucestvuje u simulaciji trka. Za njih su virtuelne trke dobra zamena
za trenutni period u kom stvarne trke nisu moguce.

TIM ZA AUTO-MOTO TRKE preduzec¢a MAHLE se, izmedu
ostalog, takmici i protiv svih velikih imena u digitalnoj seriji trka
izdrzljivosti na Nirburgringu podrzanoj naponom kontrolisanim
oscilatorom na legendarnoj stazi zvanoj ,,Zeleni pakao”. Na toj trci
oba vozaca iz tima Wiliams Esports, Agustin Kanapino i Aleks
Arana, od samog pocetka sezone krajem marta nizu uspeh za
uspehom. A najbolie u svemu tome je: nema nikakvih emisijal
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Vise informacija o simulaciji trka naci ¢es na mpulse.mahle.com u rubrici ,,ZNOJ | BENZIN”.
Trke se izmedu ostalog prenose uzivo na www.twitch.com/iracing. Navijaj za TIM ZA AUTO-MOTO TRKE
preduze¢a MAHLE na takmicenjima na kojima ucestuvuje na virtuelnoj svetskoj turneji.




Zasto filteri za ulje imaju zaobilazni ventil?* Odgovor
je sasvim jasan, zar ne? Preduze¢e MAHLE redovno
organizuje obuke koje se ticu njegovog asortimana
proizvoda, putem kojih ti, tvoje kolege i tvoji zaposleni
mogu da steknu nova znanja o svakodnevnici radionice.
Tematika kojom se bavimo je prilicno slozena. Stoga
zelimo da pruzimo podrsku automehanic¢arskim
radionicama i da ih obuc¢imo na teme poput filtracije,
termickog upravljanja, kao i rada agregata i motora.
Za tebe to znaci manje zalbi, nizi troSkovi, izostanak
naknadnih popravki, zadovoljni klijenti i zaposleni.

Pored trenutnih Sest teoretskih obuka, nasa ponuda takode pruza tri posebne
prakticne obuke za izbegavanje oStecenja na putnic¢kim vozilima, kamionima, poljo-
privrednim i gradevinskim masinama, kao i sertifikovane obuke za dodelu potvrde
o strucnosti za klima-uredaje i kompresore s dodatnom garancijom. Takode ti
pruzamo mogucnost dolaska u tvoju radionicu, kako bi svi tvoji zaposleni imali
korist od obuka preduze¢a MAHLE. Samo nas obavesti o temi koja te zanima i
kada i gde Zeli§ da odrzimo obuku. Mi ¢emo se pobrinuti za sve ostalo. Jesmo li
pobudili tvoje interesovanje? Ako jesmo, obrati se svom MAHLE Aftermarket pro-
dajnom partneru ili nas direktno kontaktiraj na: ma.training@mahle.com. Uostalom,
odgovor na gorepostavljeno pitanje naci ¢es na ovoj strani.

TEORIJA
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KOVAGC KOMPETENC!

» Filtracija u vozilu
> Termicko upravljanje
» Starteri i generatori

» Detaljne informacije o motoru
S unutrasnjim sagorevanjem

> Turbopunjac

» Nove tehnologije -

Teorija: Prakti¢na obuka:

> Trajanje: 2,5 sata > Trajanje: 8 sati

> Broj uc¢esnika: najmanje 10 » Broj ucesnika:

) . %6 1
» Naknada po osobi: najmanje 8, najvise 15

39,90 evra bez uklj. PDV-a > Naknada po osobi:

129,90 evra bez uklj. PDV-a

Sertifikati:

Struénjak za klima-uredaje u vozilu

Kompresor s dodatnom garancijom

> Trajanje: 7 sati

» Broj ucesnika: najvise 12

> Naknada po osobi:
209,00 evra bez uklj. PDV-a

* Odgovor: Uloga ventila je da pri hladnom pokretanju i visokoj viskoznosti motornog
ulja zastiti filter od oStecenja usled prevelike razlike u pritisku.
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PRAKTICNA > Motorno okruzenje POTVRDA O > klima-uredaje u vozilu
VEZBA ZA STRUCNOSTI
IZBEGAVANJE | > Turbopunja¢ ZzA | > kompresor s dodatnom garancijom
OSTECENJA

» Starteri i generatori

DA LI ZNAS...

Kako funkcioniSe termostat rashladnog sredstva?

A) Zahvaljujuci bimetalnoj konstrukciji
B) Na osnovu Sirenja zive

C) Zahvaljujucéi elementu od rastegljivog materijala
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NOVO U
PRODAJI

Neprestano prosSirujemo svoj
sveobuhvatni program za
radionice. Mali izbor nasih
noviteta prikazacemo ti ovde.
Nase proizvode mozes sasvim
jednostavno da porucis

putem kataloga na mrezi pod
catalog.mahle-aftermarket.com.

#usethebestparts

» FILTER TRANSMISIJSKOG ULJA

Tip proizvoda:
Putni¢ko vozilo
Proizvodac:

Audi

Modeli vozila:

A4, A5

Oznaka proizvoda:
HX 192D

KNECHT
FILTER®

» FILTER ZA KABINU

Tip proizvoda:
Kamion

Proizvodac:

IVECO

Modeli vozila:
EuroCargo II-IV
Posebnosti:
EuroCargo Il od 06/03
EuroCargo Il od 06/08
EuroCargo IV od 09/15
Oznaka proizvoda:
LA 1400

» FILTER ZA GORIVO

Tip proizvoda:
Putni¢ko vozilo
Proizvodac:

Toyota

Modeli vozila:
Auris, Avensis
Oznaka proizvoda:
KL 829D

i~
ST m n H LEC

» FILTER ZA ULJE

Tip proizvoda:
Kamion
Proizvodac:
Mitsubishi

Modeli vozila:
Canter

Oznaka proizvoda:
OX 1175D
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» TERMOSTAT

Tip proizvoda:
Putni¢ko vozilo
Motor:

B/ D20 DTH / DTR
Proizvodac:

Opel

Modeli vozila:
Antara, Insignia,
Zafira 2.0 CDTI
Oznaka proizvoda:
T™M 58 101

SEHR MAHLE

» STARTER

Tip proizvoda:
Kamion

Motor:

D2676 LF 26
Proizvodac:

MAN

Modeli vozila:

TGX 18.440
Oznaka proizvoda:
MS 940

» GENERATOR

Tip proizvoda:

Kamion

Motor:

DC 138.143

Proizvodac:

Scania

Modeli vozila:

L, P, G, R, S - serija R450
Oznaka proizvoda:

MG 935

» KOSULJICA

Tip proizvoda:

Kamion

Motor:

OM 470.903 /.904 / .906 / .907 / .908 /
910/.913/.914/.915/ .917
Proizvodac:

Mercedes-Benz

Modeli vozila:

Actros, Arocs, Antos

Oznaka proizvoda:

001 LW 00142 000 /

001 LW 00142 001

MAHLE

» POSTELJICE LEZAJEVA KLIPNJACE

Tip proizvoda:
Putni¢ko vozilo

Motor:

CAYC, BLS, BXE, CAYD
Proizvodac:

VW, Audi

Modeli vozila:

Golf VI, Touran, 1.6 TDI, 1.9 TDI
Posebnosti:
Rasprsivanje

Oznaka proizvoda:
029 PL 20897 000

» KLASIGNA LINIJA KLIPOVA

Tip proizvoda:
Putni¢ko vozilo
Proizvodac:
Mercedes-Benz
Modeli vozila:

300 SL s galebovim krilima
Posebnosti:
ponovo u programu
Oznaka proizvoda:
001 68 01 (1. zador)
001 68 02 (2. zador)
001 68 083 (3. zador)




KOMORA ZA DOGREVANJE

Najnovije objave, najaktuelnije teme i novosti - potpuno uzbudlijivo.

CareMetix®: uspes$an na testiranju

Od ove godine u ponudi imamo pojedine nove reference za filtere CareMetix®. U njih
ubrajamo i ¢etvrtu generaciju ,C” klase. Pritom smo zastitno delovanije filtera CareMetix®
za tebe jos jednom stavili pod lupu. Nasi filteri CareMetix® stite od polena, fine prasine,
Cadi, proizvoda nastalih trenjem pneumatika, industrijske praSine, izduvnih gasova, ozona,
mirisa, plesni, bakterija i alergena. Tim viSe, efikasni su u uklanjanju 99 odsto azotnih
oksida. Vise informacija saznaj na caremetix.mahle.com.

Kada unutrasnjost treba da bude ¢ista: OzonePRO

Preduzece MAHLE* sada u ponudi ima OzonePRO, profesionalni uredaj za higijensko
¢is¢nje unutrasnjosti vozila. OzonePRO (12 V) ne samo da pouzdano uklanja neprijatne
mirise, vec i viruse, bakterije i plesni. Sve to radi putem senzora, bezbedno i stopostotno
ekolo$ki. Sve podrobnije informacije o uredaju OzonePRO naci ¢e$ na mpulse.mahle.com
u rubrici ,MAHLE iznutra” u odeljku ,,Oprema”.

* Dostupno u markama MAHLE i BRAIN BEE (O3-NEX)

Odli¢na zaptivenost!

Da li zna$ da preduze¢e MAHLE u ponudi ima sveobuhvatan program zaptivki glave cilindra?
Oko 1.500 kataloskih brojeva artikala isklju¢ivo namenjenih trZistu delova za vozila u kvalitetu
originalne opreme preduzec¢a MAHLE pokriva priblizno 93 odsto svih tehnicki odobrenih
vozila u SAD-u (putniCka vozila, transporteri i kamioni). Time je preduzec¢e MAHLE na trzistu
rezervnih delova za vozila u Sjedinjenim Drzavama vodece u poredenju s drugim globalnim

ponudacima. Uz to je i nasa silikonska masa za zaptivanje (JV8) veoma popularna. Osim
toga, u programu imamo komplete glava i podmetaca, najrazlicitije sitne zaptivajuce delove i
jo$ mnogo toga. U slu¢aju pitanja, posalji e-poruku na: enzo.lubusch@mahle.com.

Brza pomo¢ putem video-zapisa

Trenutno saradujemo s najve¢om digitalnom platformom na nemackom govornom po-
drugju pod nazivom Fabucar. Na njoj 17.000 verifikovanih automehatroni¢ara medusobno
pomazu jedni drugima u reSavanju upornih problema vezanih za sve proizvodace, i sve to
putem video-zapisa. Fabucar raspolaze klasicnom funkcijom pretrage svih unosa na plat-
formi kao i vezom s bazom podataka Autodata. Tako ¢e$ za svega nekoliko sekundi dobiti
reSenje za probleme s kojima se suoCavas. Baci oko na internet stranicu fabuar.de.




MPULSE ONLINE:
MPULSE.MAHLE.COM

Nagrada medu viSe od 400 ucesnika se dodeljuje...
Ovde mozes da vidi$ rezultate izvlacenja naseg jubilarnog kviza iz poslednjeg
izdanja Casopisa:

1. Posebno razvijen izmenjiva¢ toplote pomocu kojeg se dodatno
smanjuje temperatura rashladnog sredstva za bateriju.

2. 01.12.1920.

3. Vanesa Smit

Pobednik nagradne igre je izvucen
iz bubnja svih pristiglih, tacnih
odgovora. Glavnu nagradu dode-
lijujemo gdi Ester Beninghof iz
Finentropal Sve Cestitke i puno
zabave uz DRIFT Racer kao po-
sebno izdanje BMW-ovog E30 M3
VRVET v JP/MAHLE dizajnu preduzeca
11111 Sturmkind u vrednosti od preko
250 evra.

Najbolje sto tjuning nudi
Nas$ projekat tjuninga sa Zan Pjerom ulazi u drugu
rundu. Sa Zan Pjerovim MAHLE E30 M3 bi u
meduvremenu trebalo da bude upoznat svaki
njegov pristalica. Klasi¢an retro-dizajn s
logotipom preduze¢a MAHLE je jedan
od omilienih u Zan Pjerovom voznom
parku. Nazalost, i ono najbolje ima
svoje nedostatke. Nakon raznih
problema koji su se vremenom
pojavili, Zan Pjer je odludio da u
svoj E30 ugradi M4 motor. U tom
postupku je naravno i preduzece
MAHLE imalo udela. Sve video-zapise
u vezi s projektom nadi ¢e$ na Zan Pjerovom
»~Jutjub” kanalu.

aw @ S2 B maHLE

®
BrainBee' T KNECHT METAL
WORKSHOP SOLUTIONS 1zumi @ FILTER ® LEVE @
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IMPRESUM

IZDAVAC:

MAHLE Aftermarket GmbH
PragstraBe 26-46

70376 Stuttgart
mahle-aftermarket.com

LICE ODGOVORNO ZA SADRZAJ:
Olaf Hening

UREDNIK:
Janika Risel

OSTALI AUTORI:

Kristofer Rimele, Valentina Kupfersmit,

Sofi Kalmbah, Sincija Biljardi, dr Nik Zauter,
Peter Ridmajer, Jan Rajhenbah, Birosid,

Patrik Jenert, Pedram Eslaminejad, Patricija Merl,
Enco Lubus, Jerg Laukenman, Henrike Feter,
Helmut Hojserman

TEKST:
Jan Peters, Communication Consultants GmbH

DIZAJN:
FACT GmbH Werbeagentur | www.fact.agency

PREVODILACKE USLUGE:
Target Languages GmbH

FOTOGRAFIJE:

MAHLE GmbH, étutgart; MAHLE Aftermarket GmbH,
Stutgart; MAHLE International GmbH, Stutgart;
MAHLE Aftermarket Italy, Parma; MAHLE Powertrain
GmbH, Felbah;

Naslov/str. 2/3/32/33 © Williams Grand Prix Engineering
Limited; Virtual Competition Organisation GmbH

Str. 2 © Thomas Dashuber;

Str. 3/4/5 © Worawut/stock.adobe.com;

Str. 3/22/23 © 1STunningART/stock.adobe.com;

Str. 3/26/27 © allanw/shutterstock.com;

Str. 8/9 © Communication Consultants GmbH;
AA+W/stock.adobe.com;

Str. 18 © Werbefotografie Bluhdorn;

Str. 24/25 © Zffoto/stock.adobe.com;

Str. 34/35 © vegefox.com/stock.adobe.com;

Str. 38/39 © Sturmkind GmbH; JP Performance GmbH;
FabuCar GmbH & Co. KG;

Str. 40 © Phonlamai Photo/shutterstock.com

STAMPA:
Kohlhammer Druck

UCESTALOST IZLAZENJA:
dvaput godisnje, u martu i septembru

Ako ne zelis vise da primas MPULSE, u bilo kom
trenutku mozes$ da opozoves buduée kori§éenje tvojih
licnih podataka u promotivne svrhe. U tu svrhu pos$alji
kratku poruku na mpulse@mahle.com.

Sva prava zadrzana. Reprodukcija i objavljivanje bilo koje
vrste, ¢ak i u elektronskim medijima i/ili u delimi¢nom
obliku, dozvolieno je isklju¢ivo uz pisano odobrenje pre-
duzec¢a MAHLE Aftermarket GmbH. Dodatne informacije
i ovlaséene Stampane kopije mozes$ da dobijes od svog
liénog predstavnika prodaje preduzec¢a MAHLE.
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