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Od profesionalaca profesionalcima 

Digitalizacija je jedan od velikih pokretača promjena 
u industriji, trgovini i radionici. No, nitko se ne mora 
toga bojati. To je prilika koja u tvojoj radionici može 
potaknuti veću učinkovitost kao i viši stupanj 
praktičnosti i sigurnosti tijekom dijagnostike, 
održavanja i popravljanja. Mi u društvu MAHLE 
svim snagama radimo na usavršavanju tih digitalnih 
rješenja kako bi ti svojim klijentima i dalje mogao 
nuditi optimalnu uslugu. 

Ove godine slavimo 100 godina društva MAHLE. 
Kako bismo i dalje bili aktivan pokretač u području 
mobilnosti i tvoj pouzdani partner, svojom dualnom 
strategijom stavljamo fokus na raznolike pogonske 
sklopove. 

Ali, ne želimo hvaliti sami sebe, nego tebe! Upravo 
u doba koronakrize, kada je gotovo sve mirovalo,  
ti i tvoj tim obavili ste izvrstan posao kako biste 
pridonijeli očuvanju mobilnosti. Hvala! Izvrsni ste! 

U ovom smo ti broju pripremili članke o novostima 
s kojima ti možemo pomoći u području 
dijagnostike, sustava pomoći vozaču, servisiranja 
klime i automatskog mjenjača i analize ispušnih 
plinova. Spremi se. 

Dobru zabavu pri čitanju! 

Olaf Henning 
Direktor MAHLE Aftermarket GmbH  
i član uprave koncerna MAHLE

SADRŽAJ –
ZNOJ I BENZIN 
26 KLASICI IZ PISAČA  

3D ispis kao tehnika  
budućnosti 

32 PRIČA O VIRTUALNOM 
USPJEHU  
TIM MAHLE ZA DIGITALNE  
SIMULACIJE UTRKA -  
NA STARTNOJ POZICIJI 

NOVO U TRGOVINAMA 
36 NOVO U TRGOVINAMA 

Veći izbor, veća kvaliteta, 
veća učinkovitost 

38 ŠEĆER NA KRAJU 
Aktualne teme i novosti  
iz brenda  

39 AND THE WINNER IS …
Izvlačenje jubilarnog  
kviza MAHLE 

Registrirajte se odmah na stranici mpulse.mahle.com  
i osvojite besplatnu pretplatu.

MAHLE INSIDE 
04 DRUKČIJE? BOLJE! 

Zašto je promjena  
zapravo prilika 

10 SERVICE SOLUTIONS  
S društvom MAHLE u 
budućnost radionica 

18 LOUIS PREPORUČUJE  
Na sigurnom 

20 TOPLINSKO 
UPRAVLJANJE  
Klima: tvoj servis  
s potencijalom 

28 MAHLE POKREĆE 
Nekada i danas 

30 E-STANICA ZA 
ISPITIVANJE  
Test izdržljivosti za  
električne pogone 

POGLED 
34 CENTAR KOMPETENCIJA 

Osposobljavanje za  
cjeloviti asortiman MAHLE 



 22– 
ŽIVOTNI  
SOKOVI 

 12– 
DIGITALNI  
OTVARAČ VRATA 

 32– 
PRIČA O  
VIRTUALNOM USPJEHU 

 26– 
KLASICI  
IZ PISAČA 

 04– 
DRUKČIJE?  
BOLJE!





Svijet doživljava promjene. Želje naših i tvojih 
klijenata neprestano se mijenjaju – a time i naša 
radna svakodnevica. No, promjena ne znači i 
pogoršanje. Upravo suprotno! Promjena znači 
priliku. Nešto će se možda promijeniti, ali će često 
biti i bolje. Jer promjena znači napredak. Stoga 
svakodnevno iznova razmišljamo o tome što nas 
pokreće – i kako mi u društvu MAHLE možemo 
zajedno s tobom pokrenuti svijet sutrašnjice. 

DRUKČIJE?  
BOLJE!
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 TRANSFORMACIJA 

–
DOBRO  
 UMREŽENI –

Teme kao što su povezivost (opremanje sučeljima informacijsko- 
tehničkih uređaja) i autonomna vožnja donijet će dodatni poten-
cijalni promet vama veletrgovcima i radionicama. Za to vam 
trebaju samo potrebno znanje i pravi alati. MAHLE će ti i ubudu-
će pomagati u učinkovitom i pouzdanom dijagnosticiranju, umje-
ravanju i održavanju auta. Nastavljamo poticati i umrežavanje 
uređaja za servisiranje i dijagnosticiranje. To kod rješenja za 
servisiranje MAHLE znači primjerice da ćemo brojne uređaje 
standardno opremiti Wi-Fijem i Bluetoothom. Na taj će se način 
uređaji moći integrirati izravno u mrežu radionice, moći će me-
đusobno razmjenjivati podatke o vozilu, dobiti automatska ažuri-
ranja i uvijek ti pružati najnovije informacije o sljedećem servisu. 

Praktično, brzo i sigurno 

Promijenit će se i naručivanje dijelova. MAHLE ti to već danas 
pokazuje sa svojim mrežnim katalogom. Ondje ti najrazličitiji filtri 
i funkcije omogućuju identifikaciju i naručivanje pravih dijelova u 
tren oka. U pozadini je aktivna digitalizirana organizacija logistike 
koja nakon narudžbe osigurava brzu i pouzdanu isporuku. Tako 
čak i MAHLE interno iskorištava sve prednosti koje nudi digitali-
zacija. Ne zbog same digitalizacije – nego uvijek zato kako bi ti, 
naš klijent u radionici i trgovini, dobio dodanu vrijednost. 

Onaj tko svojim klijentima želi ponu-
diti dobru uslugu, neće moći izbjeći 
digitalizaciju. 



U nadolazećim ćemo mjesecima i godinama vidjeti gdje će se 
pojaviti novi potencijali za popravljanje uzrokovani novim pogoni-
ma: u šasiji, energetskoj elektronici, infrastrukturi za punjenje ili  
u sasvim drugim komponentama. Pogled unatrag pokazuje da 
će se svakako pojaviti nova polja za popravljanje. Bilo da je riječ 
u turbopunjačima, izravnom ubrizgavanju ili kod električnog 
pokretača – uvijek su svi mislili da postoji malen potencijal za 
popravljanje – pa dakle i manje posla za radionice. No, zapravo 
je uvijek bilo suprotno. Danas znamo da nove tehnologije najviše 
utječu na vrstu popravaka, a manje na njihov broj. 

Toplinsko će upravljanje primjerice biti sve važnije (o tome nastavi 
čitati na str. 20). A upravo kod ostalih alternativnih pogona vrijedi 
sljedeće: baterije, trakcijski motori i energetska elektronika uvijek 
žele biti savršeno temperirani. Toplinsko je upravljanje naša najve-
ća niša u proizvodnji originalne opreme – jače je čak i od dijelova 
za motore s unutarnjim izgaranjem. Radionice se smiju nadati 
jednakom novom potencijalu za popravljanje kod hibridnih pogona 
i pogona na gorive ćelije. Očekujemo vrlo raznolik pogonski sklop 
pa ćemo i svoju proizvodnju pripremiti za to – od jednostavnih 
mehaničkih dijelova pa sve do energetske elektronike. Za tebe to 
znači: i ubuduće ćeš se moći pouzdati u dijelove MAHLE na se-
kundarnom tržištu – naravno, uz kompetenciju originalne opreme. 

Prigodom 100-godišnje obljetnice 
svojega postojanja gledamo unapri-
jed: vozila s alternativnim pogonima 
promijenit će radnu svakodnevicu 
u radionici. Razlog za zabrinutost? 
Upravo suprotno! 
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–
ISKORISTITE  
 E-ŠANSU –



KAO DIREKTOR DRUŠTVA MAHLE AFTERMARKET 
GMBH I ČLAN UPRAVE KONCERNA MAHLE, OLAF 
HENNING POZNAJE ŽELJE I POTREBE SEKUN-
DARNOG TRŽIŠTA. UPITALI SMO GA KOJE JE 
ZNAČENJE ELEKTRIFIKACIJE I DIGITALIZACIJE  
ZA NAŠ SEKTOR. 

 TRANSFORMACIJA –
RAZNO- 
 LIKO I  
 UZBU- 
 DLJIVO –
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Gospodine Henning, koronavirus drži čitav svijet u 
šaci. Kako se MAHLE Aftermarket dosad nosio s tom 
situacijom? 

Moram iskreno reći da je to situacija u kakvoj se još nikada 
nismo našli. Čak je i u društvu MAHLE zastao rad – diljem 
svijeta. Mi smo multinacionalni koncern s međunarodno pove-
zanom proizvodnjom. I ubuduće ćemo se truditi na najbolji 
mogući način vršiti isporuku svojim kupcima na tržištu original-
ne opreme neovisno o tome u kojoj se zemlji nalazili. Jedno je 
jasno: individualna je mobilnost vrlo važno dobro u ovoj teškoj 
situaciji. Apsolutno skidam šešir svim radionicama koje su 
ostale otvorene upravo prvih tjedana i koje su svoje klijente 
činile mobilnima. Nadam se da smo i mi doprinijeli tome. 

Promijenimo temu. Koje prilike i rizike za radionice sa 
sobom donosi promjena mobilnosti? 

Kao i kod svake promjene, i ovdje vrijedi sljedeće: onaj tko je 
uoči i djeluje, već je mnogo toga učinio kako treba. Važno je 
ostati u igri kod svih tema. I ovdje vidim veliku priliku: Dosad su 
iz svake promjene kao najuspješniji izašli oni koji su oblikovali 
strategiju za budućnost i koji su je se zatim pridržavali. Onaj tko 
želi ponuditi dobru uslugu, uspjet će u tome u svakoj mogućoj 
budućnosti. Novi modeli servisiranja, usavršavanje i digitalizacija 
radionice dobra su priprema za uspješnu budućnost. 

Kako MAHLE pruža podršku radionicama na putu u tu 
budućnost? 

Već smo i danas vrlo jaki u tehnologijama budućnosti pa stoga 
radionicama možemo ponuditi znanje, iskustvo i dijelove koji  
će biti traženi ubuduće. No, radionicama pomažemo i novom 
tehnikom za radionice. Slobodno se možete radovati novim 
uzbudljivim rješenjima na kojima upravo rade moji kolege iz 
sektora rješenja za servisiranje. 

No, želimo znati: koji će se pogon probiti u budućnosti?

Siguran sam da će se na cesti dogoditi ispravna kombinacija 
tehnologija. Najvažniji je cilj što više smanjiti potrošnju fosilnih 
goriva. Pogon na baterije, koji mi snažno promoviramo, zasad 
gotovo da nema nikakvu šansu u ruralnim područjima gdje je 
ključan doseg. Tu više smisla ima plug-in hibrid. Pogledamo li 
sve brojke, kod teških je vozila još uvijek najučinkovitiji dizelski 
pogon. No, ubuduće će sigurno još važniju ulogu imati i gorive 
ćelije. Dakle, vidite: rad u radionici ubuduće će biti mnogo ra-
znolikiji i uzbudljiviji - ali sigurno ga neće biti manje.

Hvala Vam na razgovoru, gospodine Henning. 

Čitav intervju pronaći ćeš na stranici atr.de/ 
presse u izdanju 1-2020 od str. 26. 





Rad u radionici postaje sve složeniji. Stoga je dobro  
uza se imati partnera kao što je MAHLE. MAHLE ti  
ne nudi samo pristup vozilu preko OBD sučelja ili  
otvara vrata novih polja poslovanja kao što su  
umjeravanje sustava za pomoć vozaču i servis  
klime, nego i osigurava tvoj posao s mjerenjem  
ispušnih plinova. U svakom slučaju budi siguran:  
svim novim putovima kročit ćemo zajedno s tobom. 
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–
S DRUŠTVOM  
 MAHLE U  
 BUDUĆNOST  
 RADIONICA –



Fiat Chrysler Automobiles (FCA) prvi je proizvođač vozila koji je svo-
ja OBD sučelja zaštitio sigurnosnim pristupnikom. MAHLE je stoga 
brzo sklopio dogovor s FCA-om. Na taj ćeš način s našim uređajima 
(TechPRO® i CONNEX) i dalje biti potpuno spreman za dijagnostiku. 

–
DIGITALNI  
 OTVARAČ VRATA –

 SERVICE SOLUTIONS 

Dijagnostika vozila preko OBD sučelja jedan je od najvažnijih radova u automehaničarskoj radionici. Posljedica je toga 
da neovlašteni mehaničar kod tako zaštićenih vozila može obavljati samo zakonom zajamčenu dijagnostiku OBD i 
očitavati memoriju pogrešaka upravljačkih uređaja. No, više nije moguće ništa upisivati niti brisati unose. A svi koji su 
željeli nešto mijenjati na sustavima u vozilu, bili su usmjereni na originalne uređaje za testiranje društva FCA. Zato je 
MAHLE brzo reagirao kada je FCA sigurnosnim pristupnikom zaštitio svoja OBD sučelja od neovlaštena pristupa. 



Naše rješenje za cjelovitu dijagnostiku na vozilima proizvođača FCA: kao klijent društva MAHLE možeš kupiti godišnju  
pretplatu i zatim pristupiti portalu FCA. Ako radiš s dijagnostičkim uređajem proizvođača MAHLE, on će nakratko skočiti  
na poslužitelj društva FCA kako bi preuzeo certifikat koji je potreban za određene radove dijagnostike i servisiranja. Na taj  
će način automehaničarske radionice i dalje moći obavljati sve relevantne radove aktivne dijagnostike kao što su osnovno  
namještanje, umjeravanje, kodiranje, brisanje kodova pogrešaka, resetiranje intervala servisiranja itd. 

Opasnost: neovlašten pristup 

Suvremeni su auti računala na kotačima. A budući da povezivost i tu igra sve važniju ulogu, prisutne su opasnosti neovla-
štena pristupa sustavu vozila. To su već pokazali hakeri u SAD-u koji su preuzeli kontrolu nad jednim džipom. Kada je to 
postalo akutno, FCA je u svoja vozila integrirao odgovarajući sigurnosni sustav koji diferencirano dopušta ili blokira aktivne 
bežične OTA (Over-the-Air) pristupe i pristupe preko OBD sučelja ovisno o skupinama ovlaštenja. 

Drugi proizvođači rade na sličnim vatrozidima. Volkswagen i Mercedes-Benz još će ove godine na tržište izbaciti nove 
modele s ograničenjem pristupa podatkovnoj sabirnici vozila. Volkswagen upotrebljava sigurnosni sustav koji podatke  
o opasnim situacijama prenosi s vozila na vozilo. Poduzeće iz Wolfsburga svoju zaštitu CAN sabirnice naziva SFD  
(zaštita dijagnostike vozila). Sustav CeBAS (Certificate Based Automotive Security) namijenjen je kao buduća  
zaštita Mercedesovih modela od neovlaštena pristupa podatcima. S partnerom kao što je MAHLE možeš biti  
siguran da ćemo u dogovoru s proizvođačima učiniti sve kako bi ti s našim dijagnostičkim uređajima i dalje imao  
pun pristup OBD sučeljima suvremenih vozila. 

–
DIGITALNI  
 OTVARAČ VRATA –
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 SERVICE SOLUTIONS

–
MAHLE ĆE TE  
 UČINITI  
 STRUČNJAKOM  
 ZA ADAS –



Sigurnost je najvažnija. Stoga proizvođači automobila sve više vozila opremaju sustavima za pomoć vozaču. Upravo stoga 
umjeravanje tih sustava postaje važna tema i pogled u budućnost za radionice. No, tu je i druga strana medalje: dosad nije 
postojao zakon koji propisuje tipno odobrenje ili zahtjeve za tehniku mjerenja na sustavima za umjeravanje kao što su 
primjerice uređaji za ispitivanje ispušnih plinova. Stoga se trenutno u stručnim krugovima intenzivno raspravlja o temama 
kao što su dokumentiranje rada i pažljivost. To se s jedne strane odnosi na nas kao proizvođača, a s druge pak strane na 
vas kao radionice koje to obavljaju, ali i na osiguranja i vlasnike vozila. 

MAHLE ti kao prvo poduzeće na tržištu rezervnih dijelova nudi DAC2  
(DIGITAL ADAS CERTIFICATED CALIBRATION), službeni proces certifi- 
kacije za TechPRO® Digital ADAS. Tako ćeš postati apsolutni specijalist  
kada je riječ o umjeravanju sustava za pomoć vozaču. 
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PROGRAM CERTIFIKACIJE 
U društvu MAHLE kažemo: naše umjeravanje donosi iste rezultate kao i umjeravanje koje obavlja proizvođač vozila. Za to jamčimo. I to ćemo 
sada i dokazati svojim programom certifikacije DAC2 koji pokriva cjelokupni lanac opskrbe – proizvođača, tehničare, radionicu. Program DAC2 
razvijen je u suradnji s dvama neovisnim certifikacijskim tijelima: s TÜV-om Rheinland za proizvodni proces i CEPAS-om (Bureau Veritas) za 
program obuke za tehničare i automehaničarske radionice. 

Tri stupnja certifikacije 

1)  Certificiranje proizvoda:  
  Svaki proizvedeni TechPRO® Digital ADAS ispunjava zahtjeve za certifikaciju koje je sastavio TÜV Rheinland. 

2)  Certificiranje tehničara: 
   Tehničari se brinu za početno umjeravanje i periodičnu provjeru uređaja TechPRO® Digital ADAS. Na taj način želimo stvoriti mrežu speci-

jalista koji će se u ime društva MAHLE brinuti za svaki pojedini sustav Digital ADAS na tržištu. Na kraju obuke tehničar stječe kvalifikaciju 
mentora / starijeg mentora, koju periodično valja obnavljati. 

3)  Certificiranje zaposlenika radionice:  
   Program usavršavanja s certifikatom CEPAS-a omogućuje radionicama za popravke osposobljavanje za ispravno umjeravanje vozila sa 

sustavima za pomoć vozaču prema standardima koje je definirao MAHLE. Nakon usavršavanja vlasnik/zaposlenik dobit će certifikat koji  
će potvrditi da je on SPECIJALIST ZA UMJERAVANJE SUSTAVA ADAS. 

Zaključak:  
DAC2 je za vas, automehaničarske radionice, važan instrument koji dokazuje kvalitetu i profesionalnost vašega rada. Jer samo  
SPECIJALISTI ZA ADAS mogu izdati službeni certifikat za umjeravanje. U njemu su dokumentirani parametri vozila prije i nakon  
umjeravanja i potvrđuje se da je to obavljeno u skladu s najvišim standardima. To je vrlo važno upravo za osiguranja jer oni  
prihvaćaju certifikat kao dokaz obnove pune funkcionalnosti sustava ADAS. Program DAC2 već je pokrenut u Italiji i sada se  
korak po korak širi ostalim tržištima. 



Brojanje zrna graška? Jednostavno. A čestica 
dizela? Samo s visokopreciznim uređajem za 
tehniku mjerenja kao što je novi EmissionPRO® 
PMU 400 proizvođača MAHLE. To će ubuduće  
biti potrebno za ispitivanje ispušnih plinova u  
automehaničarskim radionicama koje ima odo-
brenje za rad s ispušnim plinovima. 

U posljednjem izdanju časopisa MPULSE 
1/2020 već smo vam najavili da smo 
razvili brojač čestica za ispitivanja ispuš-
nih plinova. Rezultat sada stiže na tržište: 
EmissionPRO® PMU 400 proizvođača 
MAHLE. S njim ćeš imati inovativan mjer-
ni uređaj spreman za budućnost. Jer naš 
brojač čestica može uz jednostavno 
ažuriranje mjeriti čestice veličine samo 
desetak nanometara, koje ispuštaju 
benzinski motori. Stručnjaci se tu slažu:  
s jednom od sljedećih zakonskih kategorija 
ispušnih plinova stiže i mjerenje čestica za 
sve benzince s normom Euro 6. 

U ispušnim se plinovima ne nalaze samo 
čestice čađe koje treba izmjeriti, nego i 
plinovi koji se pri hlađenju mogu kondenzi-
rati. To može uzrokovati pogrešna mjere-
nja. Stoga EmissionPRO® ima integriranu 
dionicu zagrijavanja. No, grije se i crijevo 

između sonde i mjernog uređaja. Iako je 
mjerni uređaj vrlo složen, naši su razvojni 
inženjeri pazili na jednostavno rukovanje. 

Odgovara svakoj radionici 

Novi PMU 400 možeš kupiti kao modul za 
nadogradnju i savršeno postaviti bočno u 
naše stanice za mjerenje ispušnih plinova 
(MAHLE EmissionPRO® 180 i OMNIBUS 
marke BRAIN BEE®) uz dimometar i mjerni 
uređaj za četiri plina. Naš brojač čestica 
možeš upotrebljavati čak i ako nemaš 
stanicu za ispitivanje ispušnih plinova 
proizvođača MAHLE. PMU 400 može raditi 
kao samostalno rješenje jer ima zaslon i 
tipkovnicu. No, uređaj se preko Bluetootha 
ili USB-a može spojiti i sa stolnim ili prijeno-
snim računalom. Zatim možeš ispisati 
zapisnike o ispitivanju pa ih priložiti izvje-
štaju o ispušnim plinovima. 

 SERVICE SOLUTIONS–
NA TRAGU  
 ČAĐAVCIMA –
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Dobar posao 

Mjerenje u izlaznoj cijevi postat će dobar posao za  
radionice koje imaju odobrenje za rad s ispušnim 
plinovima. Pogreške u obradi ispušnih plinova 
mora otkriti dijagnostika, recimo uređajem MAHLE 
TechPRO®. Osim neispravnog filtra čestica, uzroci 
previsokih vrijednosti mogu biti i neispravna utičnica 
za mjerenje tlaka ili pogrešan položaj ventila EGR-a. 
A to zapravo znači dodatan posao. 

SERIJA EmissionPRO®:  
MODULARNO I FLEKSIBILNO 
Uređaji za mjerenje ispušnih plinova EmissionPRO® 150 
(standardni) i 180 (profesionalni) ispunjavaju tvoje zahtje-
ve za profesionalnim i visokopreciznim ispitivanjem ispuš-
nih plinova – također i u okviru službenih ispitivanja 
ispušnih plinova. Za to su uređaji odobreni raznim nacio-
nalnim propisima za kontrolu sustava ispušnih plinova 
benzinskih i dizelskih vozila kao i motocikala i gospodar-
skih vozila. Zahvaljujući modularnom sustavu elemenata 
možeš i sam sastaviti svoju individualnu stanicu tako da 
odabereš razne module MAHLE i da ih povežeš s raču-
nalom. Moduli obuhvaćaju sve od novog uređaja za 
mjerenje čestica PMU 400 preko uređaja za analizu 
plinova i dimometra pa sve do brojača broja okretaja i 
pribora. Svi su moduli dostupni u markama MAHLE i 
BRAIN BEE. 

Serija EmissionPRO® koncipirana je kao otvoren sustav  
i kompatibilna je sa svim uobičajenim sustavima softvera 
i hardvera. S rješenjem „uključi i igraj“ (plug and play) 
moraš učiniti samo tri stvari: priključiti, uključiti i započeti 
s mjerenjem. 

PREGLED SVIH PREDNOSTI: 
› inovativno 

› spremno za buduće izazove (čestice veličine 10 nm kod benzinskih motora)

› jednostavno integriranje u postojeće uređaje za ispušne plinove 

› moguć samostalni rad kao i upravljanje putem računala 

› vodeća tehnologija u branši 

› jednostavno rukovanje 



LOUIS PREPORUČUJE –
NA  
 SIGURNOM –

Uređaj za servisiranje 
klima-uređaja ACX 480 
dobio je nagradu Red Dot 
Award 2020 u kategoriji 
„Pametni proizvodi“ za 
svoj ergonomski i intuitivan 
koncept rukovanja kao i za 
suvremen izgled. 
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Je li pri posljednjem servisu klime uliveno pravo rashladno sred-
stvo ili je pak uliveno rashladno sredstvo koje je bilo dostupno  
ili čak povoljnije? MAHLE IDX 500 pouzdano će ti reći koje se 
rashladno sredstvo nalazi u sustavu i kojim ga klima-uređajem 
moraš isisati. Nijednoj se radionici nipošto ne smije dogoditi da 
se u uređaju za servisiranje i sustavu klimatizacije pomiješaju 
različita rashladna sredstva. No, to se može dogoditi ako ne 
znate koje se sredstvo i koje čistoće nalazi u klijentovu vozilu.  
A bez uređaja IDX 500 moglo bi se dogoditi baš takvo neopa- 
ženo miješanje. A to pak može uzrokovati poništenje prometne 
dozvole. Dakle: budi na sigurnome što se tiče servisiranja klime  
i prije toga analiziraj uređajem MAHLE IDX 500. 

Sigurno, brzo, učinkovito 

Uređaj za identificiranje rashladnog sred-
stva kao što je MAHLE IDX 500 važan je 
dio specifikacija VDA. Ovaj uređaj za anali-
zu omogućuje radionici da unaprijed odredi 
čistoću rashladnog sredstva u bocama ili u 
klimatizacijskom sustavu vozila. Novi uređaj 
za analizu može se upotrebljavati samo u 
kombinaciji s uređajem za servisiranje 
klima-uređaja MAHLE ACX. Brži je od 
prethodnog modela i pruža najveći mogući 
stupanj zaštite uređaja za servisiranje 
klima-uređaja. 

Uređaj ima i niskotlačnu spojku za sigurnu analizu. Zbog toga 
se može brzo integrirati u uređaj za servisiranje klima-uređaja na 
način „Plug and Play“ (priključi i radi). Analiza se odvija potpuno 
automatizirano i tako odmah dobivaš pouzdan rezultat mjerenja. 
Proizvođači vozila kao što je Mercedes-Benz propisuju da se 
kod stupnja čistoće yf nižeg od 92 posto klima-uređaj isprazni, 
ispere, rashladno sredstvo odvoji i zbrine te da valja očistiti 
uređaj za servisiranje klima-uređaja. To te sve košta otprilike 
2.000 eura (za rashladno sredstvo, sušač itd.) plus vrijeme rada 
za čitav proces. S našim uređajem možeš uštedjeti te troškove. 

Što se tiče servisiranja klime, autoradionice već sada imaju posla s dvama različitim rashladnim sredstvima koja se 
ne smiju miješati: R134a i R1234yf. MAHLE ti nudi IDX 500, uređaj za analizu koji će ti točno reći koje se rashladno 
sredstvo nalazi u klima-uređaju. 

PREGLED  
SVIH PREDNOSTI: 
›  jasna informacija o tome koje se rashladno sredstvo nalazi  

u sustavu 

› točan podatak s kojim uređajem valja obaviti pražnjenje 

› Osigurava da u tvoj uređaj ne uđe pogrešno rashladno sredstvo- 

› jedan modul za analizu za oba rashladna sredstva 

› zaštita od neispravnosti i onečišćenja sustava i uređaja 

› Izbjegava skupo čišćenje ili prekomjerno zbrinjavanje. 

› Štedi vrijeme i novac.

ISPIRANJE S DAIMLEROVIM ODOBRENJEM
Osim servisiranja klime, unosan dio servisa čini i servisiranje automatskog mjenjača. 
I zato smo ti na tržište stavili novi uređaj: ATX 190. 
Ako mjenjač počne trzati ili zapinjati, potrebno je djelovati. U takvim slučajevima često nije dovoljno samo zamijeniti ulje u  
mjenjaču. Kada se ulje mijenja preko vijka za ispuštanje ulja, iz sustava se ukloni samo 40 do 50 posto starog ulja. Naslage  
i nečistoća, koje sprečavaju besprijekoran rad automatskog mjenjača, velikim dijelom ostaju u mjenjaču. MAHLE za tebe  
u svojem programu već ima seriju FluidPRO® za potpuno automatizirano ispiranje automatskih mjenjača. Ta je serija sada  
proširena još jednim modelom ATX 190. Novi uređaj za ispiranje automatskih mjenjača ispunjava sve zadatke iz proizvo- 
đačeve specifikacije, a sa svojom 100 postotnom izmjenom toliko je učinkovit da je dobio Daimlerovo odobrenje. 
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Servisiranje klime središnja je usluga servisa koja će 
postati još važnija s električnim autima i hibridnim 
vozilima. Na taj način i komponente toplinskog 
upravljanja dobivaju sve važniju ulogu. One više nisu 
zadužene samo za ugodu, nego i za vijek trajanja 
drugih komponenti kao i funkcioniranje elektrificira-
nog pogonskog sklopa. Stoga je za tebe odlučujuće 
da se kod tih važnih komponenti klime, kao što su 
kompresor i ulje kompresora, osloniš na kvalitetu: 
proizvode društva MAHLE. 

–
SERVIS KLIME:  
 PRILIKA  
 ZA TVOJU  
 RADIONICU –



–
ŽIVOTNI  
 SOKOVI –

 TOPLINSKO UPRAVLJANJE 

Kompresori klime srce su optoka rashladnog sredstva, 
a time i klimatizacije vozila. Kod električnih je auto-
mobila uloga kompresora još i važnija pa se on tako 
iz značajke ugode pretvara u dio važan za osiguranje 
pouzdanog rada. 
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Kompresor klime: paket snage 

Kompresori klime usisavaju plinovito rashladno sredstvo iz isparivača, stlačuju ga i prosljeđuju 
kondenzatoru klime, gdje ono zatim ponovno prelazi u tekuće stanje. Zaista težak rad, i to nepre-

stano. A uz napredak električne mobilnosti, uloga kompresora klime postaje još i važnija. Ondje on 
dodatno osigurava pravu temperaturu odnosno hlađenje baterije (što je odlučujuće za vijek trajanja, 

brzinu punjenja i doseg), električnog motora i energetske elektronike (zaštita od oštećenja). Na taj 
način kompresor klime postaje središnja komponenta pogonskog sklopa. 

U skladu s potrebama 
Kod električnih se vozila upotrebljavaju kompresori klime na električni pogon jer kod tog pogona nema rebrastog remena. 

No, električni kompresori klime vrlo su važni i za hibridna vozila jer se mogu regulirati po potrebi. Time se smanjuje potrošnja 
goriva, a i emisije CO2. Klima-uređaj radi i kada je motor isključen i po potrebi dodatno hladi rashladno sredstvo za hlađenje 

baterije. „Proširena funkcija kompresora klime u području e-mobilnosti i hibrida utječe na povećanu vrijednost servisa klime, a 
time i na veći promet od servisiranja za radionice“, objašnjava Olaf Henning, član Uprave koncerna MAHLE i voditelj sektora 
Sekundarno tržište. 

100 godina iskustva, 1.100 kompresora klima-uređaja 
MAHLE nudi oko 1.100 različitih kompresora klime dokazane kvalitete. Oni ti omogućuju da svojim klijentima ponudiš vrhun-
sku uslugu za njihov klima-uređaj. Jedno je jasno: nova funkcija kompresora klime kod alternativnih pogona čini servis klime 
još važnijom sastavnicom servisiranja za radionice koja omogućuje i veću zaradu. Na tebi je da vozačima hibridnih i električ-

nih vozila objasniš koje su moguće posljedice u slučaju ispada sustava. 



Kada se kompresor klime pokvari, stvari postaju skupe.  
Kako se to ne bi dogodilo, moraš se osloniti na kvalitetno  
ulje za kompresor. Upravo je ulje jedna od odlučujućih  
komponenti za vijek trajanja kompresora. 

Zašto si otežavati kada može jednostavno. U slučaju ulja za kompresor rješenje glasi: ulje PAO 68 proizvo-
đača MAHLE. Višenamjensko ulje pouzdano podmazuje kompresore klima-uređaja, a i ekonomično je 
rješenje za tebe. Verziju našeg ulja PAO 68 AA1 bez sredstva za otkrivanje curenja možeš upotrebljavati u 
gotovo svim klima-uređajima vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem, električnim ili hibridnim pogonom. 
Ulje PAO 68 AA1 bez sredstva za otkrivanje curenja prikladno je za rashladna sredstva R134a i R1234yf 
kao i za klasične kompresore s podiznim klipom i električne kompresore klime. Dakle, jedno ulje za sve 
slučajeve. No, postoji iznimka: krilni kompresori. A naš program obuhvaća odgovarajuće ulje za kompre-
sor čak i za takve kao i za druge slučajeve. 

Podmazuje i štiti 
Velika je prednost našeg ulja PAO 68 u tome da omogućuje raznoliku primjenu. A za razliku od ulja PAG, nije 
higroskopno. To ti je poznato od tekućine za kočnice koja s vremenom na se veže vlagu pa je stoga valja 
redovito mijenjati. Uporabom višenamjenskog ulja MAHLE možeš spriječiti i suzbiti probleme s vlagom kao 
što je zaleđivanje komponenti ili nastanak kiselina u sustavu klimatizacije. Zato u usporedbi s uobičajenim 
uljima ulje PAO 68 nudi znatno bolje mogućnosti primjene, štiti od habanja i osigurava rad kompresora klime. 
A ako unatoč tome želiš upotrebljavati ulje PAG, nudimo ti naravno i njega, u svim uobičajenim brojevima. 

 TOPLINSKO UPRAVLJANJE

–
ULJE ZA  
 KOMPRESOR:  
 ŽIVOTNA SNAGA –



PREDNOSTI ULJA PAO 68 
›  jedno ulje za gotovo sve vrste kompresora klime 

›  Nije higroskopno, ne preuzima na se tekućinu. 

›  kompatibilno s mnogim drugim mazivima i rashladnim sredstvima 

›  prikladno za dolijevanje kao i za zamjenu cjelokupne količine ulja u sustavu 

›  pojednostavljeno skladištenje 

ŠTO JE 
ULJE PAO 68? 
› Tijekom proizvodnje osnovnoj tvari PAO (polialfaolefin)  
dodani su posebni aditivi koji osiguravaju izvrsna svoj-
stva ulja. Stoga je ulje PAO 68 proizvođača MAHLE jedin-
stvena kombinacija visokorafiniranog, sintetičkog ulja i 
specijalnih aditiva koji povećavaju učinak. 
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–
ULJE ZA  
 KOMPRESOR:  
 ŽIVOTNA SNAGA –



–
KLASICI  
 IZ PISAČA –
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Razviti klip za novo vozilo, to MAHLE može sa svojih 100 godina iskustva. No, to nije baš tako jednostavno kod novih izdanja klasika 
za koje više nema alata za lijevanje. Jer oni su već konstruirani. Izazov je sljedeći: svi dostupni podatci uglavnom su u obliku 2D crteža 
tušem, a samo dijelom na mikrofišu ili kao uzorak. Dakle, riječ je o tome da MAHLE mora ponovno proizvesti originalni proizvod i 
pritom zadržati originalnost jer je to vrlo važno ljubiteljima oldtimera. 

Iz 2D u 3D 
Kod klasika je proizvodnja odljevka za klip poprilično zahtjevna 
jer često ne postoje odgovarajući alati za lijevanje i kovanje. Uz 
to je za rekonstrukciju unutarnje konture na temelju starih crteža 
potrebno mnogo vremena. Tu u igru ulazi 3D ispis za koji prvo 
valja izraditi podatke koji se mogu ispisivati u 3D formatu. Za to 
MAHLE upotrebljava originalne uzorke koji mogu biti i rabljeni. 
Oni se zatim 3D skeniraju. Konstruktor uz određene prilagodbe 
u CAD program prenosi oblak točaka koji tako nastane. Podatci 
se zatim mogu izravno preuzeti za 3D ispis ili za izradu alata za 
lijevanje. 

Tehnika koja ima budućnost 
Za završnu obradu klipova MAHLE i dalje upotrebljava iste 
strojeve kao i kod konvencionalnih klipova. Jer nijedan se  
klip ne može ispisati tako da je odmah spreman za ugradnju. 
Tolerancije izmjere koje se danas traže nalaze se u području 
tisućinki milimetra i još nisu moguće. No, prvi probni 3D ispisi 
pokazuju da ta tehnika ima budućnost. Veliku ulogu u izdržlji-
vost klipa ima i legura. Već smo razvili leguru prikladnu za 3D 
ispis. 3D ispis omogućit će troškovno učinkovitu proizvodnju 
čak i vrlo malog broja komada kako bi se stari motori ponov- 
no iznova pokrenuli uobičajenom kvalitetom MAHLE. 

Odgovor „Više nije dostupno“ za mnoge oldtimere znači kraj priče, i to baš 
kad je riječ o važnim dijelovima motora. Stoga se MAHLE CLASSIC LINE 
sada oslanja i na tehniku 3D ispisa. 

Unutrašnjost ispisanog odljevka (još od plastike) dvotaktnog klipa za 
auto Union 1000 S 

Ovaj lijevani klip auta Union 1000 S valja  
ispisati tako da bude vjerna kopija originala.

TVOJ IZRAVNI KONTAKT ZA MAHLE CLASSIC LINE: 
classicline@mahle.com ili peter.riedmayer@mahle.com.  
Više informacija na classicline.mahle.com. 



Inovacija s dugoročnim djelovanjem 
1930. godine Ernst Mahle razvio je klip s nosačem prstenova koji i danas postoji u usavršenom obliku. 
Pritom se odljevak klipa lijeva ili kuje. Zahvaljujući društvu MAHLE sada postoji i treća mogućnost nastan-
ka odljevka koji se kasnije obrađuje. MAHLE danas u okviru revolucionarnog projekta zajedno s društvom 
Trumpf za Porsche GTR 2 ispisuje odljevke klipova postupkom selektivnog laserskog taljenja. Na taj je 
način po prvi puta na svijetu u visokoučinski motor ušao aditivno proizvedeni klip. Nova tehnologija omo-
gućuje topološku optimizaciju klipa s rashladnim kanalom do takozvanog bioničkog dizajna. Slično kao i 
kod unutrašnjosti kosti, materijal se sastavlja samo ondje gdje se događa protok energije. Zbog toga je 
klip lagan, stabilan, a time i kao stvoren za uporabu u visokoučinskom motoru. 

No, aditivna proizvodnja može još i više. Budući da bez skupih alata za kovanje ili kalupa za lijevanje stvara 
potpuno različite odljevke klipova, ta tehnologija može ekonomično proizvoditi vrlo male serije, primjerice 
za povijesna vozila, pa ih zatim distribuirati preko sekundarnog tržišta (o tome čitaj na stranici 26). 

Bez promjene nema kre-
tanja. To će ti postati ja-
sno na ovim stranicama. 
Na slikama je prikazana 
naša velika snaga: uvijek 
želimo biti korak ispred 
kako bismo tržištu ponu-
dili inteligentna i učinko-
vita rješenja. To je naše 
obećanje. I ubuduće. 

Više informacija o postupku brze izrade i projektu za Porsche GT2 RS pronaći ćeš na mpulse.mahle.com, pod „MAHLE INSIDE“. 

–
NEKADA I DANAS:  
 MAHLE POKREĆE –
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MAHLE otvara nova područja poslovanja 
1988. godine MAHLE je na tržište pustio svoj prvi 
uređaj za servisiranje klima-uređaja i time postao 
predvodnik u toj branši. Tako je nastalo novo 
područje poslovanja za automehaničarske radio-
nice. Danas naša tehnologija E³ novih generacija 
uređaja predstavlja ekološki, ekonomičan i učin-
kovit servis klime. Otada su se pojavili između 
ostaloga uređaji za dijagnostiku, uređaji za servi-
siranje ulja u mjenjaču i oprema za umjeravanje 
sustava pomoći vozaču. 

Brzo kod klijenta 
Raspoloživost rezervnih dijelova bila je i jest odlučujući čimbenik 
konkurentnosti. Suvremen logistički centar za tržište rezervnih 
dijelova društva MAHLE nalazi se u Schorndorfu u blizini Stuttgarta. 
Ondje se nalazi skladište našeg čitavog asortimana proizvoda s 
otprilike 150.000 rezervnih dijelova. Odande se proizvodi distribui-
raju po čitavom svijetu. 

Testiranje u laboratoriju 
MAHLE već od 1936. radi na razvoju rješenja za toplinsko upravljanje 
sa zračnim tunelima. Danas naši zračni tuneli za klimu i hlađenje u 
Stuttgartu i Troyu (SAD) omogućuju razvoj i testiranje sustava za hla-
đenje i klimatizaciju pod točno definiranim uvjetima.



Znaš li zapravo da je MAHLE vodeći u razvoju  
i proizvodnji elektromotora? MAHLE nudi 
odgovarajući pogonski sustav za motocikle, 
osobne automobile, gospodarska vozila, vozila 
za golf, mobilne radne strojeve ili podna tran-
sportna sredstva. Kako bi se testirala bilo koja 
vrsta električnih osovina za potpuno električna 
vozila i hibride, u društvu MAHLE Powertrain 
GmbH u Fellbachu sada postoji nova stanica  
za ispitivanje električnih osovina. 

–
ELEKTRIČNI 
POGONI: 
TEST 
IZDRŽLJIVOSTI–



Elektromotori moraju ispunjavati jednake zahtjeve kao i motori s unutarnjim izgaranjem: pouzdanost 
u svim klimatskim uvjetima, velik broj prijeđenih kilometara i što viši stupanj iskoristivosti. Više od 
100 godina iskustva učinilo je motor s unutarnjim izgaranjem učinkovitim pogonskim sustavom. Kod 
elektromotora je pak automobilska industrija još na početku. MAHLE je već sada vodeći u razvoju i 
proizvodnji elektromotora koji se sastoje od učinkovitog elektromotora u kombinaciji s upravljanjem 
motorom i po potrebi s odgovarajućim redukcijskim prijenosom. Vrijednosti napona sustava pritom 
sežu od 24 do 800 V, a mehanička snaga od 1 do 250 kW. 
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MAHLE POWERTRAIN NUDI USLUGE RAZVOJA I SAVJETOVANJA U VEZI S KONSTRUIRANJEM, TESTIRA- 
NJEM, PRIMJENOM, RAZVOJEM SUSTAVA I INTEGRACIJOM MOTORA S UNUTARNJIM IZGARANJEM  
I ELEKTRIFICIRANIH POGONSKIH SUSTAVA I PRIZNATI JE STRUČNJAK ZA ISTRAŽIVANJE, RAZVOJ I  
PRIMJENU INOVATIVNIH POGONSKIH SUSTAVA, UPRAVLJAČKIH SUSTAVA, SUSTAVA ZA TOPLINSKO 
UPRAVLJANJE I SOFTVERSKIH SUSTAVA, KOJI OSIGURAVAJU UČINKOVITA RJEŠENJA ZA BUDUĆE  
POGONE, SPREMNA ZA PROIZVODNJU. 

TESTOVI SNAGE 

Stanica za ispitivanje električnih osovina u društvu 
MAHLE Powertrain u Fellbachu može snimiti čitavu 
jedinicu električnog pogona s elektromotorom, izmje-
njivačem (inverterom), prijenosnikom i ostalim doda- 
tnim električnim komponentama. Na objema stranama 
stanice za ispitivanje nalaze se dinamometri koji na 
čitavu osovinu mogu djelovati s do 350 kW i 3.500 Nm 
na svakoj strani (kotač). Takvi parametri snage omogu-
ćuju inženjerima društva MAHLE Powertrain između 
ostaloga crtanje topografskog dijagrama, mjerenje 
snage, ispitivanje stupnja iskoristivosti, toplinska 
ispitivanja, testove trajnog rada, dinamičke pokušaje 
naknadne vožnje sa simulacijom vožnje, ispitivanje 
raspodjele okretnog momenta ili mjerenje proklizava-
nja kotača na električnim pogonima. E-stanica za 
ispitivanje sastoji se od prihvatnika za osovinu odno-
sno motor koji valja ispitati, dvaju strojeva za optere-
ćenje (dinamometara) i simulatora baterije za primje-
ne visokog napona (do 1.000 A/1.000 V) i niskog 
napona (650 A/60 V). 

VRUĆINA I HLADNOĆA 

Okolina uvelike utječe na učinkovitost i vijek trajanja 
električnog pogonskog sklopa. Budući da je MAHLE 
stručnjak i za toplinsko upravljanje u e-mobilnosti, 
stanica za ispitivanje opremljena je pripremanjem 
vode za hlađenje za imitaciju ekstremnih situacija 
tijekom rada. Inženjeri ondje mogu ispitak izložiti 
temperaturama od minus 30 do plus 130 Celzijevih 
stupnjeva i utvrditi kako to djeluje na parametre koje 
ispituju. Rezultati ponašanja pogonskog sklopa 
pod tim ekstremnim uvjetima uzimaju se u obzir pri 
optimizaciji komponenata kao i sustava klimatizacije 
i optoka rashladnog sredstva. MAHLE takvim testo-
vima izdržljivosti osigurava funkcionalnost, otpornost 
i pouzdanost svojih električnih pogonskih sustava. 



MAHLE kreće novim putovima u trkaćem sportu i pritom uranja u 
virtualni svijet, u e-sportove. Kao jedno od prvih poduzeća u velikom 
smo se stilu angažirali u simuliranim utrkama – i tim MAHLE RACING 
TEAM odmah katapultirali na sam vrh.

Nije moguć pravi trkaći sport? Nema problema! Naravno da 
MAHLE svoje znanje i iskustvo najradije pokazuje na pravim 
trkaćim vozilima, ali u trenutnoj iznimnoj situaciji ima smisla 
položiti nade u još jednog konja za utrku: simulirane utrke. 
MAHLE RACING TEAM startao je već i prije korone. Momčad  
je već u prvim tjednima svojega postojanja dokazala da je  
jedna od najboljih u svojoj kategoriji. 

Suradnja s vrhunskim timom 
Otada se u virtualnim trkaćim vozilima s dizajnom društva 
MAHLE natječu neki od najboljih vozača simuliranih utrka. 
Surađujemo s Williams Esportsom, jednim od vrhunskih  
svjetskih timova u naglo rastućem sektoru simulacija. Kao 
izdanak Williamsova tipa za Formulu 1, Williams Esports  
zapošljava brojne vrhunske vozače simulacija koji u raznim 
serijama utrka i vozilima sudjeluju na događanjima na kojima  
se mogu osvojiti sve bogatije novčane nagrade. 

„Kada neko poduzeće uđe u simulacijske utrke, to je potpuno 
nov svijet. Morate izgraditi vlastitu infrastrukturu i skupiti mnogo 
iskustva“, smatra Steven English, Williamsov voditelj e-sporta. 

„U Williamsu smo izgradili zreo projekt e-sporta, sve je već na 
svojem mjestu. Stoga smo u snažnoj poziciji kako bismo timu 
MAHLE pružili točno onakvu podršku kakva mu je potrebna da 
bude uspješan i nešto postigne u simulacijskim utrkama.“ 
 
To su simulacijske utrke 
U digitalnom prostoru susreću se vozači utrka koji se u virtual-
nim utrkama međusobno natječu s upravljačem i pedalama kao 
u pravim trkaćim vozilima. U najpopularnije platforme ubrajaju  
se iRacing i rFactor 2, gdje se odvijaju događaji koji nevjerojatno 
nalikuju stvarnima. Kriza s koronom utjecala je na to da se 
vozačima simulacija iz tjedna u tjedan pridružuje sve više profe-
sionalnih vozača utrka kao što su Philipp Eng, Bruno Spengler, 
Mike Rockenfeller ili Matt Campbell. Njima je virtualno utrkivanje 
dobrodošla zamjena u vrijeme kada nema utrka. 

MAHLE RACING TEAM između ostaloga nastupa i protiv svih 
tih velikih imena u digitalnoj seriji dugih utrka na Nürburgringu 
koju organizira VCO na legendarnoj sjevernoj petlji. Oba vozača 
Williams Esportsa, Agustin Canapino i Alex Arana, nižu uspjeh 
za uspjehom od početka sezone krajem ožujka. A najbolje od 
svega: tu nema apsolutno nikakvih emisija! 

–
PRIČA O  
 VIRTUALNOM USPJEHU –



Više o simulacijama možete pronaći na stranici mpulse.mahle.com u rubrici „ZNOJ I BENZIN“. 
Utrke se prenose uživo i na stranici www.twitch.com/iracing. Navijaj i ti dok se MAHLE RACING  
TEAM bori za pobjede u svojoj virtualnoj svjetskoj turneji. 
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Zašto filtri ulja imaju mimovodni ventil?* Odgovor je 
jasan, zar ne? MAHLE organizira edukacije u vezi sa 
svojim programom proizvoda, a cilj je tih edukacija 
pomoći tebi, tvojim kolegama i radnicima u radioničkoj 
svakodnevici. Pokrivamo vrlo širok spektar tema, stoga 
autoradionicama želimo pomoći u tome da svoj tim 
pripreme za filtriranje, toplinsko upravljanje, agregate 
i motor. Za tebe to znači sljedeće: manje reklamacija, 
niže troškove, nepostojanje ponovljenih popravljanja, 
zadovoljne klijente i zaposlenike. 

Osim aktualnih šest teorijskih seminara naša ponuda obuhvaća i tri posebna prak-
tična treninga za izbjegavanje oštećenja na osobnim automobilima, kamionima, 
poljoprivrednim i građevinskim strojevima kao i edukacije za dobivanje certifikata 
za dokazivanje stručnosti u radu na klima-uređajima i za kompresore Garantie 
Plus. Kako bi svi zaposlenici profitirali od edukacija društva MAHLE, možemo doći 
i k tebi u radionicu. Samo nam kaži temu, vrijeme i mjesto gdje treba održati tre-
ning. Mi ćemo se pobrinuti za sve ostalo. Zanima te? U tom slučaju obrati se 
svojem prodajnom partneru društva MAHLE Aftermarket ili nam se javi izravno na 
e-adresu: ma.training@mahle.com. I da: odgovor na prethodno pitanje pronaći  
ćeš na ovoj stranici. 

› Filtriranje u vozilu 

› Toplinsko upravljanje 

› Pokretači i alternatori 

›  Detaljan pregled motora  
s unutarnjim izgaranjem 

› Nove tehnologije 

› Turbopunjači 

TEORIJA

UVJETI 
SUDJELO- 
VANJA

Teorija: 

› Trajanje: 2,5 sata 

›  Broj sudionika:  
najmanje 10 

›  Cijena po osobi:  
39,90 EUR + PDV 

Praksa: 

› Trajanje: 8 sati 

›  Broj sudionika:  
najmanje 8, najviše 15 

›  Cijena po osobi:  
129,90 EUR + PDV 

Certifikati:  
Stručnjak za klima-uređaje u vozilu  
Kompresor Garantie Plus 

› Trajanje: 7 sati 

› Broj sudionika: najviše 12 

› Cijena po osobi: 209,00 EUR + PDV 

*  Odgovor: Zadaća je ventila da pri hladnom pokretanju i visokom stupnju viskoznosti  
motornog ulja zaštiti filtar od oštećenja uslijed prevelikog diferencijalnog tlaka. 

–
CENTAR KOMPETENCIJA–
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› Okolina motora 

› Turbopunjači 

› Pokretači i alternatori 

PRAKTIČAN 
TRENING ZA 

IZBJEGAVANJE 
OŠTEĆENJA

› klima-uređaje u vozilu 

› kompresor Garantie Plus 

DOKAZ O 
STRUČNOSTI  

ZA 

JESTE LI ZNALI? 
 Kako radi termostat rashladnog sredstva? 

A)  Bimetal 

B)  Širenje žive 

C)  Element od rastezljivog materijala 

*  Odgovor: Zadaća je ventila da pri hladnom pokretanju i visokom stupnju viskoznosti  
motornog ulja zaštiti filtar od oštećenja uslijed prevelikog diferencijalnog tlaka. 

Odgovor je C

–
CENTAR KOMPETENCIJA–



Neprestano širimo svoju bogatu  
ponudu za radionice. Ovdje  
ćemo ti pokazati mali izbor  
naših novosti. Naše proizvode  
jednostavno možeš naručiti preko  
mrežnog kataloga ili na stranici  
catalog.mahle-aftermarket.com. 

Vrsta vozila:  
osobni automobil
Proizvođač:  
Audi
Modeli vozila:  
A4, A5 
Šifra proizvoda:  
HX 192D

Vrsta vozila:  
osobni automobil
Proizvođač:  
Toyota 
Modeli vozila:  
Auris, Avensis
Šifra proizvoda:  
KL 829D

›› FILTAR TRANSMISIJSKOG ULJA

›› FILTAR GORIVA

Vrsta vozila: 
kamioni
Proizvođač: 
IVECO
Modeli vozila:  
EuroCargo II–IV
Posebnosti:  
EuroCargo II od 6.2003.  
EuroCargo III od 6.2008.  
EuroCargo IV od 9.2015. 
Šifra proizvoda:  
LA 1400

›› FILTAR ULJA 

›› FILTAR KABINE 

Vrsta vozila: 
kamioni
Proizvođač: 
Mitsubishi 
Modeli vozila: 
Canter
Šifra proizvoda:  
OX 1175D

–
NOVO U  
 PONUDI –
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Vrsta vozila: 
osobni automobil
Motor:  
CAYC, BLS, BXE, CAYD
Proizvođač:  
VW, Audi
Modeli vozila: 
Golf VI, Touran, 1.6 TDI, 1.9 TDI
Posebnosti:  
Raspršivanje (sputtering)  
Šifra proizvoda: 
029 PL 20897 000

›› KOŠULJICE LEŽAJEVA KLIPNJAČE

Vrsta vozila: 
kamioni
Motor:  
DC 13.143
Proizvođač:  
Scania
Modeli vozila: 
L, P, G, R, S – serije R450
Šifra proizvoda: 
MG 935

Vrsta vozila: 
osobni automobil
Proizvođač:  
Mercedes-Benz
Modeli vozila: 
300 SL s krilnim vratima 
Posebnosti:  
ponovno u asortimanu  
Šifra proizvoda: 
001 68 01 (1. nadmjera) 
001 68 02 (2. nadmjera) 
001 68 03 (3. nadmjera)

›› KLIP CLASSIC LINE

›› ALTERNATOR
Vrsta vozila: 
kamioni
Motor:  
OM 470.903 / .904 / .906 / .907 / .908 /  
.910 / .913 / .914 / .915 / .917
Proizvođač: 
Mercedes-Benz  
Modeli vozila: 
Actros, Arocs, Antos 
Šifra proizvoda:  
001 LW 00142 000 /  
001 LW 00142 001

›› RADNA KOŠULJICA 

Vrsta vozila:  
kamioni 
Motor:  
D2676 LF 26 
Proizvođač:  
MAN  
Modeli vozila:  
TGX 18.440 
Šifra proizvoda:  
MS 940

›› POKRETAČ 
Vrsta vozila:  
osobni automobil 
Motor:  
B / D20 DTH / DTR 
Proizvođač:  
Opel 
Modeli vozila:  
Antara, Insignia,  
Zafira 2.0 CDTI 
Šifra proizvoda:  
TM 58 101

›› TERMOSTAT 



CareMetix®: test je položen 
Od ove vam godine možemo ponuditi i neke nove referencije za filtar CareMetix®. U to se 
ubraja i 4. generacija C-klase. Za vas smo još jedanput detaljno pregledali zaštitno djelo-
vanje filtra CareMetix®. Naši filtri CareMetix® štite od peluda, sitne prašine, čađe, abrazije 
guma, industrijske prašine, ispušnih plinova, ozona, neugodnih mirisa, plijesni, bakterija i 
alergena. Čak i učinkovitost protiv dušikova oksida iznosi 99 posto. Više informacija na 
stranici caremetix.mahle.com. 

Kada unutra mora biti čisto: OzonePRO 
MAHLE* sada nudi OzonePRO, profesionalni uređaj za higijensko čišćenje kabina vozila. 
OzonePRO (12 V) ne samo da pouzdano uklanja neugodne mirise, nego i viruse, bakterije 
i spore plijesni. I to sve upravljano senzorima, potpuno automatizirano, sigurno i 100 posto 
ekološki prihvatljivo. Sve ostale informacije o uređaju OzonePRO dobit ćete na stranici 
mpulse.mahle.com, u rubrici „MAHLE Inside“, pod naslovom „Oprema“. 
* Dostupno u markama MAHLE i BRAIN BEE (O3-NEX) 

Brza pomoć preko videa 
Sada surađujemo i s najvećom digitalnom platformom na njemačkom govornom području: 
Fabucarom. Ondje si 17.000 verificiranih automehatroničara međusobno pomažu u rješa-
vanju teških problema u vezi svih proizvođača – i to sve preko videa. Fabucar ima klasičnu 
funkciju pretraživanja po svim objavama na platformi kao i povezivanje na bazu podataka 
Autodata. Na taj način u nekoliko sekundi možeš dobiti rješenje za svoj problem. Baci oko 
na fabucar.de. 

Ništa ne propuštaju! 
Jesi li znao da MAHLE nudi opsežan asortiman brtava glave cilindra? Otprilike 1.500 brojeva 
artikala ekskluzivno za tržište dijelova za vozila kvalitete originalne opreme MAHLE pokriva 
otprilike 93 posto svih vozila registriranih u SAD-u (osobni automobili, transporteri i kamioni). 
Zbog toga je MAHLE vodeći na američkom tržištu dijelova za vozila u usporedbi s drugim 
međunarodnim ponuđačima. I da: omiljen je i naš brtveni silikon (JV8). Naš asortiman osim 
toga obuhvaća i komplete glavnih i sporednih dijelova, najrazličitije sitne dijelove za brtvljenje 
i još štošta. Tvoj izravan kontakt: enzo.lubusch@mahle.com. 

Posljednje objave, aktualne teme i novosti iz brenda, koje će vas naelektrizirati.

–
ŠEĆER NA KRAJU –
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Ako te više ne zanima sadržaj časopisa MPULSE, u 
svakom trenutku možeš odbiti uporabu svojih osobnih 
podataka u reklamne svrhe za ubuduće. Za to pošalji 
kratku poruku na e-adresu mpulse@mahle.com. 

Sva prava pridržana. Pretisak i objavljivanje bilo koje 
vrste, također i u elektroničkim medijima i/ili djelomič-
no, samo uz izričito pisano dopuštenje društva MAHLE 
Aftermarket GmbH. Ostale informacije i autorizirani 
predlošci za tisak: preko tvojeg osobnog prodajnog 
partnera marke MAHLE. 
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Tuning at it’s best 
Kreće druga runda našeg projekta tuninga s 
JP-jem! Jean Pierreov MAHLE E30 M3, sad  
već svatko zna što je to. Klasičan retrodizajn  
s logotipom MAHLE jedno je od omiljenih vozila  
u JP-jevu voznom parku. No, to je ljepotica 
 sa zamkama. Nakon raznih problema  
koji su s vremenom izašli na vidjelo,  
Jean Pierre je odlučio u E30 ugraditi  
motor M4. I naravno da je MAHLE  
opet prisutan! Sve filmiće o  
projektu pronaći ćeš na JP-jevu  
kanalu na YouTubeu. 

A dobitnik među više od 400 sudionika je ... 
Ovdje su rezultati našeg jubilarnog kviza iz posljednjeg izdanja: 

1.   Poseban izmjenjivač topline pomoću kojeg se dodatno smanjuje 
temperatura rashladnog sredstva za bateriju. 

2.  01.12.1920. 
3.  Vanessa Schmitt 

Izvukli smo dobitnika između svih 
točnih odgovora. Glavnu nagradu 
osvojila je Esther Bönninghoff iz 
Finnentropa! Čestitamo i želimo 
dobru zabavu s DR!FT-Racerom 
kao posebnom edicijom BMW E30 
M3 sa Sturmkindovim dizajnom 
JP/MAHLE u vrijednosti većoj od 
250 eura. 

MPULSE ONLINE: 
MPULSE.MAHLE.COM
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