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MAHLE jest wiodgcym partnerem w dziedzinie
rozwoju i producentem elementow i systemow
silnikowych dla przemystu motoryzacyjnego.

Wspdinie z producentami silnikow i pojazddw
na catym swiecie inzynierowie firmy MAHLE
opracowujg wyroby 0 najwyzszej jakosci.

>

Wiece] informacii:

w.mahle-aftermarket.com

Te same wysokie wymagania jakosciowe obowigzujg réwniez
w stosunku do czesci zamiennych przeznaczonych na rynek
wtorny.

Liczne kontrole w czasie trwania i po zakonczeniu produkciji gwa-
rantujg niezmiennie wysoki poziom jakosci wyrobdw MAHLE.
Jezeli podczas eksploatacji dojdzie do niespodziewanej awarii,
to jej przyczyna tkwi zwykle w otoczeniu silnika. Przyczynami
awarii moga by¢ réwniez btedy obstugi, btedy montazowe lub
stosowanie nieodpowiednich narzedzi.

Niniejsza broszura opisuje typowe uszkodzenia. Wskazuje ich
przyczyny i mozliwosci ich unikniecia w przysztosci. To znacznie
utatwia poszukiwanie przyczyn usterek. Wskazdéwki pomoga za-
pewni¢ diugie i niezawodne dziatanie naszych produktéw, a tym
samym — odpowiednio dtugg zywotnosc¢ silnika.

Nasi eksperci majg réowniez do czynienia z duzo bardziej skom-
plikowanymi uszkodzeniami, ktérych wyjasnienie wykraczatoby
jednak poza zakres niniejszej broszury. W przypadku niejasno-
8ci zwigzanych z uszkodzeniami naszych produktéw chetnie
przebadamy je u nas i przygotujemy dla Panstwa stosowng
ekspertyze. Prosimy o kontakt z odpowiednim partnerem dys-
trybucyjnym w Paristwa okolicy.
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Budowa | zasada dziatania

alternatora

Wiele funkcji w pojezdzie wymaga zasilania pradem elektrycz-
nym. Jest on wytwarzany przez alternator podczas pracy silnika
spalinowego. Z kolei akumulator magazynuje energie i petni role
bufora.

Alternator musi by¢ skonstruowany w taki sposdb, aby modgt
zapewni¢ odpowiednie zasilanie wszystkich odbiornikéw elek-
trycznych, ktére sa uzywane przez dtuzszy okres czasu. Nalezy
przy tym réwniez uwzgledni¢ standardowe predkosci obrotowe
silnika.

Alternator jest zazwyczaj napedzany przez silnik pojazdu za po-
Srednictwem paska. Wewnatrz alternatora wirnik obracajacy sie
w nieruchomym stojanie indukuje prad elektryczny. Wigkszos¢
alternatorow to tréjfazowe pradnice pradu przemiennego.

Regulator
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Przyktadowy schemat elektryczny

Do przetwarzania pradu przemiennego stuzy prostownik most-
kowy z diodami duzej mocy. Cewka wzbudzenia wirnika jest za-
opatrywana w prad przez regulator, w zaleznosci od aktualne-
go zapotrzebowania pojazdu. Regulator doprowadza napiecie
poprzez szczotki weglowe na pierscienie slizgowe na wirniku.

Ze wzgledu na straty elektromagnetyczne i opdr elektryczny
podzespotdw oprdcz energii elektrycznej w alternatorze wytwa-
rzane jest rowniez ciepto. W zwigzku z tym w zaleznosci od wy-
konania na wale wirnika montuje sie jeden lub dwa wentylatory
do odprowadzania ciepfa.
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1.7 Wnikanie ptynu

Do alternatora

Silnie zaolejony alternator

Zaolejony regulator

Silnie zaolejony alternator

Wynik ogledzin:
= Alternator zaolejony na zewnatrz (Olej

silnikowy, hydrauliczny lub napedowy)

= Alternator nie dostarcza mocy lub
moc jest za mata

= Silne zuzycie szczotek

= Silne zuzycie pierscieni slizgowych

= Starty materiat ze szczotek jako
pasta w okolicy regulatora

= Przegrzanie szczotkotrzymacza

Przyczyny:

= Whnikanie ptynu do alternatora (olej
silnikowy, hydrauliczny lub napedowy)

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Wymieni¢ alternator

= Znalez¢ i usungC przyczyne nieszczel-
nosci uktadu smarowania, hydraulicz-
nego lub paliwowego

i

Zaolejony regulator z lepigcym sie startym materiatem ze szczotek Olej w alternatorze

= W przypadku mocnego obcigzenia
pytem i innymi zanieczyszczeniami:
regularnie czyscic¢ wlot powietrza,
wentylator i alternator

ol

Nieszczelnos¢ silnika, uktadu hydrau-
licznego lub uktadu paliwowego

Zanieczyszczenie alternatora podczas
wymiany filtra

Zanieczyszczenie przy wlewaniu oleju
do silnika

Przecigzenie termiczne alternatora,
wyciek smaru z tozysk alternatora

Podtgczone odbiorniki elektryczne
musza by¢ kompatybilne z moca
alternatora. W przypadku podtacze-
nia dodatkowych odbiornikéw elek-
trycznych nalezy w razie potrzeby
wybrac alternator oferujgcy wyzszy
zakres mocy.

Whikanie ptynu
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2 : 1 ij@dy mOﬂTaZOVVG Wynik ogledzin: Przyczyny: " Nalretka kola pasowego dokre-

cona w sposob niekontrolowany

) za pomoca klucza udarowego
= Uszkodzony/utamany gwint watu = Nakretka kota pasowego dokrecona

przy uzyciu zbyt duzego momentu
Koto pasowe |

dokrecajacego (nadmierne obcigzenie

watu przy gwincie)

il

|

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wymieni¢ alternator = Dokrecac¢ nakretki kota pasowego M16 x 1,5: 95 Nm +/- 5 Nm,

przy uzyciu zalecanego momentu M27 x 1,5: 152 Nm +/- 17,5 Nm

= Zamocowac wat przy uzyciu
obrotowego:

odpowiedniego klucza imbu-
sowego lub wielozebnego

Mocno uszkodzony gwint watu alternatora

Resztki odtamanego watu w nakretce Wat alternatora odtamany z powodu zbyt duzego momentu dokrecajacego
(klucz udarowy)

Btedy montazowe
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2.2 Btedy montazowe

Koto pasowe |l

i,

Wyraznie widoczne zuzycie watu w okolicy tozyska (nakretka byta luzna)

Wyraznie widoczne zuzycie watu w okolicy tozyska kulkowego
(nakretka byta luzna). Z powodu wigkszego luzu wirnik ocierat o stojan.

Wolne koto pasowe zamontowane bez podktadki dystansowej Alternator z wolnym kotem pasowym zamontowanym przez klienta

\/\/yﬂ | K Og |@dZ| Nn: = Mocne zuzycie watu w okolicy

przedniego tozyska kulkowego

= Brak mocy w alternatorze po osig- = Wirnik dotykat stojana

gnieciu okreslonego przebiegu . . ) o
= Slady ocierania na wirniku

= QOdgtosy w alternatorze ) o
= Blachy stojana sg czesciowo prze-
= Zapala sie kontrolka tadowania mieszczone w kierunku obwodowym

) i powodowaly zwarcia w uzwojeniach
= LuzZne koto pasowe

= Slady zuzycia na kole pasowym

Przyczyny:
= Silne zuzycie/starcie gwintu na wale

i o o = Nakretka nie zostata dokrecona
= Wyrazny luz promieniowy wirnika po o
. odpowiednio mocno na wale.
stronie kota pasowego )
W zwigzku z tym koto pasowe

byto luzne i obracato sig na wale.

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wymieni¢ alternator = Podczas montazu kota pasowego
; o podktada¢ odpowiednie podktadki
= Zamocowac wat przy uzyciu odpo-
o ) dystansowe
wiedniego klucza imbusowego lub

wielozebnego

Mocne starcie koricéwki watu przez koto pasowe (nakretka byta luzna)

(nakretka byta luzna)

17

= Mechanik przykrecit wolne koto

pasowe do watu bez wymaganych
podktadek dystansowych. Z tego
powodu wewnetrzny pierscien
tozyska tocznego nie byt odpo-
wiednio mocno osadzony na wale.
Wat przekrecit sie w wewnetrznym
pierscieniu fozyskowym i ulegt
zuzyciu. Wiekszy luz pomiedzy
pierscieniem tozyskowym a watem
sprawit, ze wirnik nie byt prowadzony
czysto i ocierat sie o stojan. Blachy
wewnatrz stojana zostaty przemiesz-
czone wzgledem siebie i powo-
dowaly zwarcia w uzwojeniach.

Dokrecac nakretki kota pasowego
przy uzyciu zalecanego momentu
obrotowego:

M16 x 1,5: 95 Nm +/-5 Nm,

M27 x 1,6: 1562 Nm +/- 17,5 Nm

Mocne zuzycie watu w okolicy przedniego tozyska kulkowego

i\

Btedy montazowe
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2.3 Btedy montazowe

Regulator

Pierscienie slizgowe uszkodzone przez ztamana szczotke weglowa

Wynik ogledzin:

= Od razu lub krétko po zamontowa-
niu nowego regulatora: kontrolka
tadowania $wieci sie (brak mocy)

= Bezposrednio po zamontowaniu
nowego regulatora: niska moc
alternatora

= Gruba struktura pekniecia szczotki
weglowej (gwattowne pekniecie),
czasem lekkie slady pierscienia slizgo-
wego na srodku ztlamanej szczotki

= Rowki i przypalenia na pierscieniu
Slizgowym

Przyczyny:

= Podczas demontazu lub montazu
regulatora: zaczepienie i ztamanie
szczotki weglowej

= Ztamana szczotka weglowa przewodzi
niewielki prad wzbudzenia: brak mocy
lub niewielka moc w alternatorze

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

Szczotka ztamana podczas demontazu/montazu regulatora

= Podczas demontazu lub montazu
regulatora wcisna¢ szczotki do regu-
latora w kierunku przeciwnym do sity
sprezyny, tak aby zapobiec zahacze-
niu szczotek

13

= Ze wzgledu na zbyt matg powierzch-
nie styku ztamanej szczotki i niewy-
starczajgcy docisk: wigksze iskrzenie
na odpowiednim pierscieniu slizgowym

= W przypadku zahaczenia szczotek,
nie uzywac sity

Szczotka ztamana podczas demontazu/montazu regulatora

Btedy montazowe
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2.4 Btedy montazowe

Przytacze elektryczne

Stabo dokrecona nakretka na ztagczu B+

Przypalenia na podktadkach i nakretce

Przypalenia na koricéwce kablowej

Wynik ogledzin:

= Akumulator nie jest fadowany
w wystarczajgcym stopniu

= |uZna nakretka na ztaczu B+

= Przebarwienia termiczne na
trzpieniu ztagcza B+

= Trzpien ztgcza B+ czesciowo
wypalony

= Nakretka i podktadki maja Slady
przypalania i topienia

Przyczyny:

= Niewystarczajgco mocno dokrecona
nakretka na B+

= Przewdd przytaczeniowy nie zostat
zamocowany zgodnie z wytycznymi
producenta. Swobodnie poruszajgce
sie przewody moga spowodowac
poluzowanie nakretki

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= Sprawdzi¢ przewdd przytaczeniowy
i koncowke kablowa pod katem
uszkodzen, w razie potrzeby wymienié

Wypalone ztacze B+

= Zamocowac przewdd przytaczeniowy
zgodnie z wytycznymi producenta
pojazdu, aby zapobiec swobodnemu
zwisaniu przewodu

15

= Jesdli nakretka jest poluzowana lub nie-
prawidtowo dokrecona, to rezystancja
styku powoduje wzrost temperatury
komponentéw, a prady tadowania —
powstawanie tukdw elektrycznych

= Dokreci¢ nakretke, stosujgc zalecany
moment obrotowy:
M5: 3,3 Nm +/- 0,6 Nm
M6: 5,1 Nm +/- 0,9 Nm
M8: 11 Nm +/- 2 Nm
M10: 11,8 Nm +/- 2,3 Nm

(powigkszenie)

Btedy montazowe
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3.1 Zanieczyszczenie

Silne zanieczyszczenie wewnatrz alternatora

Brud na uzwojeniach stojana

i .|...--_.E
N -

Mocne zanieczyszczenie prostownika i diod wzbudzenia

Przebarwienia i rowki spowodowane zanieczyszczeniem pierscieni slizgowych
alternatora

Wynik ogledzin:

= Alternator dostarcza niewielka
moc lub nie dostarcza jej wcale

= Alternator wydaje odgtosy

= tozysko kulkowe ciezko pracuje

= Przebarwienia termiczne na
izolacjach miedzianych uzwojen
i przewodach w alternatorze

= Szczotki weglowe i pierscienie
slizgowe sa mocno zuzyte jak
na swoj przebieg

= Alternator jest mocno zanie-
Czyszczony na zewnatrz

= Silne zanieczyszczenie i nagar
réwniez wewnatrz alternatora

= Uszkodzone diody

Przyczyny:

= Silne zanieczyszczenie pytem lub
zanieczyszczenia z otoczenia

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= W przypadku silnego gromadzenia
sie zanieczyszczen podczas pracy:
starannie czysci¢ alternator i komore
silnika w odpowiednio krétkich odste-
pach czasu

Silne zanieczyszczenie regulatora. Przegrzane szczotki weglowe, zablokowane w stopionej prowadnicy.

17

= Zanieczyszczenie alternatora pty-
nami (olej, paliwo, chtodziwo, smar
wyciekajacy z tozyska), a co za tym
idzie, wigksze przywieranie pytu.

Zmniejszone odprowadzanie ciepta
ze wzgledu na nagromadzenie
przywartego pytu i zanieczyszczen:
przecigzenie termiczne und uszko-
dzenie komponentéw alternatora

Przecigzenie termiczne fozyska
kulkowego: zmniejszenie nosno-

$ci warstwy smaru. Wyciek smaru
skutkuje uszkodzeniem biezni kulek.

= W przypadku zanieczyszcze-
nia ptynami: znalez¢ przyczy-
ne i usunac¢ nieszczelnosci

Zanieczyszczenie
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4 : /I I\/l cC h aln | Ka Wynik ogledzin: " Altemator dostareza niewiekamoc b | - Przy/ 7y

napiecie lub nie dostarcza ich wcale

= Brak dziatania = Ztamana obudowa regulatora = Alternator zostat uszkodzony
podczas transportu

l\/l ec h an |C 7Nne us ZKO d 7en |a a|J[e m aJ[O ra = Uszkodzenia pokrywy z tworzywa = Odgtosy tarcia przy recznym

sztucznego obracaniu kofa pasowego = Alternator spadt podczas montazu

= Wygiete przytgcza elektryczne Alternator ciezko pracuje = Alternator uderzyt o inny element

} w komorze silnika
= Ztamane przylacza elektryczne = Alternator jest zablokowany

Uszkodzone elementy i podzespoty
wewnatrz uszkodzonej pokrywy

z tworzywa sztucznego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nie rzucac i nie upuszcza¢ alternatora = W razie stwierdzenia uszkodzen = Podczas montazu alternatora

) ) nie montowac alternatora w celu najpierw przymocowac go co
= Przed rozpoczeciem montazu o i S ) )
. . » ) uniknigcia kosztéw nastepczych najmniej jedng srubg w taki
koniecznie sprawdzi¢ opakowanie , . , L,
. i . o Sposob, aby nie mogt spasc
i alternator pod katem uszkodzen = Podczas montazu alternatora unikac

o uderzania o inne elementy w komorze
= Obrdcic reka wat alternatora, zwra- ik
silnika
cajgc uwage na nietypowe odgtosy

lub utrudnione poruszanie

Utamana pokrywa obudowy alternatora

Al

Przemieszczenie blaszanych plytek wewnatrz stojana Odksztatcenie (wgniecenie) stojana (np. po upadku alternatora) Ztamane ztgcze kondensatora Odksztatcona i popgkana obudowa regulatora Obudowa peknigta z powodu przecigzenia
(np. alternator spadit) (przeciazenie mechaniczne) mechanicznego

Mechanika
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5.7 Dziatanie

Brak dziatania alternatora (uszkodzone diody wzbudzenia)

Przepalona dioda wzbudzenia (zwarcie)

Przypalenia spowodowane zwarciem na obudowie alternatora Przewdd przewodzacy prad powoduje zwarcie na regulatorze

Wynik ogledzin:

= Alternator nie dostarcza mocy
= Zapala sig kontrolka fadowania

= Stopione i/lub pekniete diody
wzbudzenia

= Nadtopienia i $lady erozji spowo-
dowane iskrzeniem na obudowie
regulatora, alternatorze lub ztagczach

Przyczyny:

= Zwarcie przy podtgczaniu przewodow

= Zmiana biegunowosci ztaczy

= Zwarcie z innymi elementami
w komorze silnika

= Zwarcie z narzedziami

= QOdtgczenie akumulatora podczas
pracy silnika

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= QOdfgczy¢ akumulator przed rozpo-
czeciem prac przy alternatorze

= Zwrdéci¢ uwage na prawidtowa biegu-
nowos¢ przewodow przytaczeniowych

Oznaki zwarcia na przytaczu masy i obudowie regulatora

= Zawsze odtgcza¢ akumulator przed
rozpoczeciem prac przy karoserii
wykonywanych przy uzyciu elek-
trycznych urzadzen spawalniczych

= Qdfgczy¢ akumulator przed pod-
taczeniem szybkiej tadowarki

21

= W przypadku uruchamiania silnika

przy pomocy innego akumulatora
zwréci¢ uwage na prawidtowa
biegunowos¢

= Nigdy nie odtgcza¢ akumulatora

przy pracujgcym silniku (przepiecie)

Dziatanie
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5.2 Dziatanie

Brak dziatania alternatora (uszkodzone diody prostownicze)

Ztacze diody mocy stopione na skutek zwarcia

Wynik ogledzin:
= Alternator dostarcza niewielkg moc
lub nie dostarcza jej wcale

= Przepalone ztacza jednej lub wigkszej
liczby diod prostowniczych

= Diody prostownicze nie przewodzg
pradu w obu kierunkach

= Diody prostownicze przewodzg prad
w obu kierunkach

23

Przyczyny = Zmiana biegunowosci przy

uruchamianiu silnika przy

) ) o pomocy innego akumulatora
= Zmiana biegunowosci przy

podtaczaniu akumulatora = Przecigzenie diod spowodo-

) . . wane zbyt silnym prgdem
= Zmiana biegunowosci ztaczy B+

i B- na alternatorze (jesli B- jest
wykonane jako zacisk Srubowy)

= Nieprawidtowe podtgczenie szybkiej
tadowarki lub skoki napiecia

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= QOdfgczy¢ akumulator przed rozpo-
czeciem prac przy alternatorze

= Zwrdéci¢ uwage na prawidtowa biegu-
nowos¢ przewodow przytaczeniowych

Przepalona szyna miedziana

= Zawsze odtgcza¢ akumulator przed = W przypadku uruchamiania silnika
rozpoczeciem prac przy karoserii przy pomocy innego akumulatora
wykonywanych przy uzyciu elek- zwréci¢ uwage na prawidtowa
trycznych urzadzen spawalniczych biegunowosé

= Qdfgczy¢ akumulator przed pod- = Nigdy nie odtgcza¢ akumulatora
taczeniem szybkiej fadowarki przy pracujgcym silniku (przepiecie)

Dziatanie
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5.3 Dziatanie

Brak dziatania alternatora ze zigczem czujnika akumulatora

Alternator ze ztagczem ,,S” czujnika akumulatora

Wynik ogledzin:

= Alternator nie dostarcza mocy

= Zapala sig kontrolka fadowania

25

Przyczyny:

= Przewdd czujnika akumulatora nie
zostat podtgczony do alternatora
(ztacze ,S”)

= Uszkodzony czujnik akumulatora
= Przerwanie przewodu czujnika
= Zwarcie na przewodzie czujnika

= Alternator nie jest przeznaczony
do tego zastosowania

Srodki zaradcze i zapobieganie:

W przypadku niektoérych zastosowan
czujnik monitoruje temperature akumu-
latora. Jesli temperatura akumulatora
jest zbyt wysoka, moc alternatora jest
zmnigjszana, aby zapobiec uszkodzeniu.
Jesli wartos¢ rezystancji czujnika jest
zbyt wysoka lub czujnik w ogdle nie jest

podtaczony, to regulator zmniejsza moc = Jesli pojazd nie jest wyposazony
alternatora do zera. w czujnik akumulatora, zamon-
towac inny (odpowiedni) alternator
= Podtaczy¢ czujnik akumulatora (prawidtowe przyporzadkowanie
y o do pojazdu/silnika na podstawie
= Sprawdzi¢ czujnik akumulatora
katalogu MAHLE)

= Sprawdzi¢ przewdd czujnika

akumulatora

Czujnik temperatury akumulatora

Dziatanie
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5.4 Dziatanie

Brak dziatania alteratora po osiggnieciu okreslonego przebiegu

-

Ztamanie spoiny lutowanej na alternatorze spowodowane silnymi wibracjami silnika

Wynik ogledzin:

= Zapala sie kontrolka tadowania
= Brak mocy w alternatorze

= Peknigte potgczenie lutowane
wewnatrz alternatora

= Przerwanie przewodu wewnatrz
alternatora

= Zwarcie na uzwojeniach stojana

Przyczyny:

= Silne drgania alternatora spowodo-
wane przez luzng Srube mocujaca

= Silne drgania spowodowane zta-
manym uchwytem alternatora

= Wibracje catego silnika spowodo-
wane uszkodzeniem amortyzatora
drgan lub zawieszenia silnika

Srodki zaradcze | zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= Koniecznie znalez¢ i usunaé przyczyny

wibracji

2/

= Silne wibracje silnika spowodowane
usterka uktadu wtryskowego

= Uszkodzone koto pasowe biegu jato-
wego réwniez powoduje silne wibracije

= Efekt wibracji: uszkodzenie potgczen
lutowanych, przerwanie przewodu,
przetarcie izolacji elektrycznej

= Sprawdzi¢ dziatanie wolnego

kota pasowego i w razie potrzeby
wymienic

Przetarcie izolacji uzwojen

Dziatanie
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o.1T Moc

Alternator bez mocy, wimnik wydaje odgtosy tarcia

Slady tarcia wirnika na stojanie

Wynik ogledzin:

= Brak mocy w alternatorze
= Zapala sig kontrolka fadowania

= Podczas pracy alternator wydaje
niepokojgce odgtosy

= Wat wirnika wykazuje duzy luz
promieniowy

= Metaliczny pyt wewnatrz alternatora

= Podczas obracania rekg wirnik
wydaje odgtosy tarcia

Przyczyny:

= Uszkodzenie tozyska spowodowane
Zbyt mocnym naprezeniem paska

= Mocne drgania napinacza paska

= Nieréwnomierna praca silnika spowo-
dowana usterka ukfadu wtryskowego

= Uszkodzenia tozyska silnika
spalinowego

= Whnikanie wody do tozyska tocznego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= Uzy¢ nowego paska i nowego
napinacza

= Ustawi¢ naprezenie paska zgodnie
z wytycznymi producenta

= Sprawdzi¢ silnik spalinowy
(réwnomiernosé pracy, luz tozysk
watu korbowego)

= Podczas mycia silnika nie kierowac
strumienia myjki wysokocisnienio-
wej bezposrednio na alternator

= Zidentyfikowac i usuna¢ przy-
Czyne przecigzenia termicznego
(wnikanie zanieczyszczen, sprawdzi¢
podtaczong moc catkowitg)

Przegrzane tozysko toczne i wyciek smaru
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= Uszkodzenie fozyska spowodo-
wane przecigzeniem termicznym
alternatora. Wyciek smaru z tozyska
kulkowego i bardzo duze zuzycie
pierscieni obrotowych i kulek.

= Zbyt duza predkosc obrotowa alter-
natora spowodowana zbyt matym
kotem pasowym (przetozenie)

= W przypadku zwigkszonego zapo-
trzebowania na energie elektryczng
z powodu podtgczenia dodatkowych
odbiornikéw: wybra¢ alternator
0 odpowiednio wyzszej mocy

Moc
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0.2 Moc

Alternator bez mocy, kontrolka tadowania nie gasnie

Kabel od D+ zakleszczony pod obudowa regulatora

Wynik ogledzin:

= Brak mocy w alternatorze

= Kontrolka tadowania nie gasnie
przy pracujgcym silniku

Zgnieciony przewdd od D+

Uszkodzona izolacja kabla

Przyczyny:

= Zakleszczenie przewodu podczas
wymiany regulatora

= Zwarcie na przewodzie D+

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regeneracja alternatora

= Podczas montazu alternatora
i wymiany regulatora zwrécié
uwage, aby nie doszto do zaklesz-
czenia przewodow elektrycznych

Kabel od D+ zakleszczony pod obudowa regulatora

Zgnieciony kabel
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Moc
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Glosariusz

Termin

Objasnienie

Glosariusz

Termin

33

Objasnienie

Dioda

Dioda mocy

Dioda wzbudzenia

Emalia izolacyjna

Kofo pasowe

Kondensator

Nakretka centralna

Napiecie

Napiecie wzbudzenia

Obudowa

Pierscien slizgowy

Podktadka dystansowa

Pokrywa ochronna

Prad tadowania

Prostownik

Przypalenia

Regulator

Stojan

Szczotki weglowe

Wat

Wentylator wewnetrzny

Diody to pdtprzewodniki, ktére umozliwiajg przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Stosujgc odpowiedni ukfad mozna
tworzy¢ prostowniki, ktére beda przetwarzaé prad przemienny na staty.

Diody przeznaczone do duzego natezenia pradu. Ze wzgledu na okreslone straty w diodach powstaje ciepto. Diody mocy
maja czesto aluminiowa obudowe wprasowang w radiator.

Diody wzbudzenia zapewniaja regulatorowi napiecie zasilajace ze wszystkich trzech faz.

Izolacja drutéw miedzianych z zywicy syntetycznej. Emalie izolacyjng stosuje sie gtéwnie w przypadku miedzianych drutow
nawojowych. Izolacja jest bardzo cienka, dlatego pozwala na nawinigcie wigkszej liczby zwojow na matej przestrzeni.

Kofo pasowe napedza alternator. Wazne jest, aby kota pasowe alternatora i watu korbowego znajdowaly sie w jednej
ptaszczyznie.

Kondensator to magazyn energii. Moze krétkotrwale gromadzi¢ energie, a nastepnie ja oddawac. W ten sposéb konden-
sator wyréwnuje wahania napigcia (wygtadzanie).

Nakretka centralna stuzy do przykrecenia kota pasowego do watu. Do przykrecenia nakretki nalezy koniecznie zastosowac
odpowiedni moment dokrecania.

Alternator dostarcza napiecie, ktdre jest nieco wyzsze niz napigcie instalaciji elektrycznej pojazdu. Tylko w ten sposéb
mozna zapewni¢ fadowanie akumulatora pojazdu. W przypadku instalacji elektrycznej pojazdu 12 V alternator dostarcza
napiecie 14 V. Instalacja elektryczna 24 V jest zasilana napigciem 28 V.

Napigciem wzbudzenia steruje regulator. Regulator doprowadza do wirnika napiecie konieczne do wytworzenia okreslonej
sity wzbudzajacego pola magnetycznego.

Obudowa alternatora petni wazng role w odprowadzaniu ciepta. Wioty i wyloty powietrza oraz szczeliny wentylacyjne
precyzyjnie doprowadzajg powietrze chtodzace do elementéw krytycznych pod wzgledem termicznym.

Pierécienie slizgowe doprowadzajg prad wzbudzenia do cewki magnetycznej w wirniku. Regulator doprowadza prad
wzbudzenia przez szczotki weglowe do pierscieni slizgowych.

Podktadki dystansowe nalezy umiesci¢ za kotem pasowym w celu uzyskania prawidtowego potozenia osiowego kota
pasowego. Wazne jest, aby koto pasowe zostato mocno $cisnigte z watem i wewnetrznym pierscieniem tozyskowym
tozyska kulkowego za pomoca nakretki centralne.

Do alternatoréw tradycyjnych dostepne sg specjalne pokrywy ochronne o drobnych oczkach. Zatrzymuja one wigksze
ciata obce na zewnatrz.

Wartosé pradu wytwarzanego przez alternator. Im wyzszy prad tadowania, tym wigksza energia mechaniczna potrzebna
do napedzania alternatora. Wiasnie dlatego regulator reguluje napigcie wzbudzenia w taki sposdb, aby alternator wytwarzat
tylko tyle pradu, ile potrzebujg odbiorniki.

Uktad diod (diody mocy) umozliwiajacy przetwarzanie tréjfazowego pradu przemiennego/pradu tréjfazowego na prad staty.

Przebarwienia izolacji lub topienie metalowych elementéw spowodowane wytadowaniem tukowym.

Reguluje napiecie wzbudzenia w taki sposdb, aby alternator wytwarzat tylko tyle pradu, ile potrzebujg odbiorniki.

Stojan skfada sie z trzech uzwojen z zelaznym rdzeniem. Wewnatrz stojana obraca sie wirnik. Zmieniajace sie pola
magnetyczne generuja w stojanie prad trojfazowy.

Szczotki weglowe przenosza napigcie wzbudzenia z regulatora na pierscienie lizgowe wirnika. W wirniku znajduje sie
uzwojenie, ktére wytwarza wzbudzajace pole magnetyczne. Kazda koncéwka uzwojenia jest potaczona z jednym
pierscieniem $lizgowym.

Wat taczy koto pasowe, wentylator i wirnik. Wysoka precyzja jest niezbedna dla zapewnienia dtugiej zywotnosci tozysk
tocznych. Wysoka precyzja pozwala réwniez uzyskac niewielka szczeling pomiedzy wirnikiem a stojanem, co znacznie
zwigksza wydajnos¢ alternatora.

Alternatory kompaktowe sg wyposazone w dwa zintegrowane wentylatory, jeden z przodu, a drugi z tytu wirnika.
Powietrze chtodzagce jest zasysane od przodu i prowadzone promieniowo do uzwojenia stojana.

Wentylator zewnetrzny

Wirnik

W alternatorach tradycyjnych zewnetrzny wentylator znajduje sie pomiedzy kotem pasowym a obudowa alternatora.
Wentylator prowadzi powietrze chtodzace od tylnej pokrywy przez alternator. Zaleta: w razie potrzeby mozna zmieni¢
kierunek obrotéw alternatora przy pomocy innego wentylatora.

We wnetrzu wirnika znajduje sie cewka elektromagnetyczna. Korncowki wirnika maja forme pazuréw wygietych nad cewka.
W ten sposéb powstaje pole magnetyczne z naprzemiennymi biegunami pétnocnymi i potudniowymi.
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Asortyment produktow MAHLE

Czesci silnikowe

Sprawdzona jakos¢ - precyzyjne dopasowanie i trwatosé

Ttoki = Podzespoty uktadoéw rozrzadu
Pierscienie ttokowe = Zestawy
Tuleje cylindrowe = Turbosprezarki i zestawy modernizacyjne/specjalne

tozyska slizgowe

Uszczelki Asortyment uszczelek dostepny na catym swiecie — do ponad 1 min zastosowan
= Uszczelki olejowe = Uszczelniacze
= Szpilki gtowicy cylindra

Filtry Nasz asortyment filtréw — bezkompromisowe oczyszczanie

Filtry powietrza = Whkiady osuszaczy powietrza
Filtry oleju = Filtry oleju przektadniowego
Filtry paliwa = Filtry mocznikowe

Filtry kabinowe

Chtodzenie silnika i klimatyzacja

Wysoki komfort - dzisiaj i jutro

Chtodnice chtodziwa, chtodnice powietrza = Kompresory klimatyzaciji, skraplacze klimatyzaciji

dotadowujacego

Wentylatory i sprzegta, wentylatory klimatyzaciji

krapl /chiodni htodzi
sraplacza/chiodnicy chiodziwa = Parowniki, zawory rozprezne, dysze dtawigce

Zbiorniki wyréwnawcze, kabinowe

wymienniki ciepta
) . ) ) ) = Regulatory dmuchawy klimatyzaciji i rezystory,
Chtodnice recyrkulacji spalin, chtodnice oleju L ) )
nastawniki elektryczne do klap mieszajacych

Pompy wodne i zestawy = Caujniki

Termostaty, faczniki termiczne

= Filtry-osuszacze i zasobniki, oleje do kompresora

= Dmuchawy kabinowe, przetgczniki klimatyzacji

Rozruszniki i alternatory

Wydajne i trwate - dla optymalnego rozruchu

Rozruszniki

Alternatory

E-mobilnos¢ i elektronika

Innowacyjne rozwigzania dla przysztosciowej mobilnosci

Aktuatory i przetagczniki = Roézne czujniki

Energoelektronika = Elektryczne uktady napedowe

Wyposazenie warsztatu
i diagnostyka

Efektywne rozwigzania na potrzeby konserwaciji i serwisu

Diagnostyka TechPRO® = Urzadzenie OzonePRO do profesjonalnego,

- higienicznego czyszczenia
TechPRO® Digital ADAS

) . ) ) = Analizator spalin EmissionPRO®
Urzadzenia ArcticPRO® do serwisowania

klimatyzaciji = Narzedzie programistyczne LogigPRO®

Urzadzenia FluidPRO® do ptukania i wymiany
oleju w automatycznych skrzyniach biegdow
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Serwisy informacyjne
MAHLE

= Technical Messenger
Ciekawe informacje techniczne
i aktualne rady zwigzane z konserwa-
cja i naprawami wszystkich produk-
tow MAHLE (patrz sekcja ,Serwis”
na naszej stronie internetowe))

= Plakaty techniczne
= Informatory na temat uszkodzen
= Animacije i filmy instruktazowe

= Wykaz wielkosci napetniania
czynnika chlodniczego i oleju

do kompresora

= Magazyn MPULSE dla klientow

= Portal CustomerCare
customercare.mahle-aftermarket.com

= Strona gtéwna
mahle-aftermarket.com

= Katalog online
catalog.mahle-aftermarket.com

= E-shop MAHLE

: eshop.mahle-aftermarket.com
to the MAHLE
CustomerCarg Portal—

= Cyfrowy magazyn dla klientow
mpulse.mahle.com

= mahlempulse
na Instagramie

= MAHLE
na YouTube

= MAHLE
na Facebooku
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