MAHLE

TURBO SARJ:

HASAR’RESIMLERI, NEDENLERiI VE ONLEMLER

Teknik bilgi AFTERMARKET

e




2| © MAHLE

icindekiler

1 Onséz

2 Yetersiz yaglama

3 Kirliyag

4 Turbo sarjda yag sizmasi

5 Yabanci maddelerin neden oldugu zararlar

6 Asin yiksek egzoz gazi sicakhgi nedeniyle
olusan hasarlar

7 Asiri devir

10

12

13

14

© MAHLE | 3



1 Onso6z

MAHLE, otomotiv sanayinde en 6nemli arastirma ve gelistirme partnerle-
rinden birisidir ve bu alanda 6nde gelen motor pargalari ve sistemleri ve
de filtre sistemleri Ureticilerindendir. MAHLE mUhendisleri, motor ve arag
Ureticileri ile ortaklasa cgalisarak, dinya gapinda en yiksek kalitede Urin-
ler Uretmektedir. Ayni yUksek kalite standartlari, otomotiv yan sanayi igin
yedek parga Uretiminde de uygulanmaktadir.

Uretim slirecinde ve sonrasinda gerceklestirilen cok sayida kontrol,
MAHLE urinlerinin ylksek kalite seviyesinin saglanmasini glivence altina
almaktadir. Eger uygulamada yine de ariza olusursa, bunun nedeni genel-
likle motor blnyesinden ve buna bagl aksamlardan kaynaklanmaktadir.

TURBO SARJ - TAKIM

Turbo sarj, performansi artirmak ve yakit yanmasini en iyi duruma getir-
mek icin kullaniimaktadir. Motorda iyi ve tam bir yanma saglamak icin 1 kg
akaryakit ve yaklasik 15 kg havayi kapsayan bir karigim orani gerekmekte-
dir (stokiyometrik akaryakit orani). Bu hava miktari yaklagik 11 m®e esde-
Gerdir. Sarj edilirken igeri emilen havanin yogunlugu yukseltilir ve b&ylece
hava miktari da artar.

Sarj sayesinde dolum orani iyilestirilir ve bununla birlikte icten yanmal
motorun randimani belirgin bir sekilde artar. Ayrica tork, etkin olarak
artar ve bu da performansin ylkselmesine olanak verir. Bu demektir ki,
ayni performansa sahip dogal emigli bir motora kiyasla, turbo sarjli bir
motor, daha ufak bir silindir hacmi ve daha disuk bir agirlik ile donatilabilir
(Downsizing; hacim kugUlmesi sayesinde performans arttirma).

Turbo sarjin kalbi, tirbin ¢arki, mil ve kompresdr ¢arkindan olusan dénme
duzenegidir. Turbin ¢arki, egzoz kisminda bulunmaktadir. Turbin ¢arki,
ornegdin strtinme kaynadi ya da lazer kaynagdi yontemiyle mile sabitlen-
mistir. Kompresér carki, genellikle vidalanarak rotor milinin diger ucuna
monte edilmigtir.

Motordan egzoz gazi akisi, tirbin araciigiyla sagdlanir. Bu sayede tirbin
carki, hizll bir sekilde dénmeye baglar, bu da kompresor carkini harekete
gegirir. Trbin devir sayisi, tUrbinin mimari tarzina ve egzoz gazi miktarina
bagldir. Kiiglk turbo sarjlarda dénme diizenegi, 300.000 devir/dakikaya
kadar ulasir. Turbo sarjl ve motoru tahrip etmemek icin, azami sarj basinci
genellikle bir sarj basinci regUlatodrt araciidryla sinirlandirilir.

TURBO SARJ - DEGISiMi:

DIKKAT EDILMESi GEREKEN ETKENLER

Bir turbo sarj, yapici ve iglevsel olarak motorun &mrlinU belirler.
Uygulamada ise, egzoz sistemi binyesindeki yliksek performans bile-
senleri, turbo sarjin dGmrinl kisaltabilecek cesitli risk etkenlerine maruz
kalmaktadir.

Basarili bir onarim igin 6n kosul, hasarin nedenini iyi analiz etmek ve bunu

dUzeltmektir. Bu yapiimazsa, kisa bir slire sonra yeni turbo sarjin yeniden
devre disi kalmasl sz konusu olacaktir.
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Bu brosurde tipik hasar resimleri derlenmis olup, bunlarin olasi neden-
leri agiklanmigtir. Bu bilgilere, gelecekteki bu tarz hasarlarn dnlemek igin
gerekli olacak ipuclari ilave edilmistir.

Bununla arag servislerine ve motor rektifiyecisine, olasi ariza nedenle-
rini bulmasinda yardmci olmak ve motor onarminin profesyonelce yUra-
tllmesinde katkida bulunmak istiyoruz ki bu da UrUnlerimizin ve bdylece
motorun tamaminin uzun bir stire guvenilir olarak islevselligini korumasini
saglayacaktr.
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2 Yetersiz yaglama

Turbo sarjin en sik rastlanan ariza nedenlerinin basinda, yetersiz yaglama

gelmektedir. Turbo sarj yeteri kadar yaglanmiyorsa, hasar kisa zamanda
kendini gosterir. Bunun nedeni, turbo sarjin ¢ok yiksek devir sayilandir.

SONUCLARI

= Yatakta meydana gelen bir hasar nedeniyle, kompresor ¢arki ve tir-
bin carki turbo sarjin gévdesine slrtlnebilir (resim 7). Bu, gévdedeki
asinma izlerinden anlagilabilir (resim 2).

Turbo sarjdaki sarj basinci distik kalirsa, motorun performansi da aza-
lir: D6nme dlzenegi, artik azami devir sayisina ulasamaz ve bu ylzden
tam sarj basincini olusturamaz. Bunun nedeni yetersiz yaglamanin yol
actigi karisik strtinmedir.

Egzoz sisteminden siyah duman gelmektedir. Bu, motorun hava ile
yeteri kadar beslenememesi ve buna bagll olarak ortaya ¢ikan zengin
hava yakit karisimindan kaynaklanmaktadir.

Mil saftinda belirgin bir sekilde renk degdisimi gortimektedir (resim 3). Bu
da, mil ve yatagin birbirine strtinmesi ve bundan kaynaklanan yiksek
sicaklik sonucunda meydana gelmektedir. Nedeni yetersiz yaglamadir.
Sicaklik belli bir dereceyi asarsa, bu durum bur¢ malzemesinin mile
yapismasina (resim 4) ya da burcun mile tamamen kaynamasina neden
olur.

Turbo sarjin uzun bir slire eksik yag ile calismasi sonucunda mil safti kiri-
lir (resim 5). Bu esnada milin malzemesi tamamen kizarabilir ve kirilabilir.

Turbo sarj gbévdesine sikica sabitlenmis olan burclar, mil ile birbirine
kaynarsa, bu durumda burclar gbvde icerisinde ters tarafa donebilirler
(resim 6).

Mil, kansik sUrtinme nedeniyle aniden yatak govdesi icerisinde dénme-
yebilir. Hareket mekanizmasinin aniden bloke olmasi durumunda, komp-

resOr ¢arkinin emniyet somunu ¢ézulebilir.

= Donme dlzeneginin gdvdeye sUrtlinerek calismasi oldukga denge-
siz bir durum yaratabilir. Bunun neticesinde radyal yatagin kirilima riski
bulunmaktadir (resim 7).

= Kullanilan yanlis yag ya da sicak birakimig motor, burclarin takildigi
turbo sarj gévdesinde kurumlanma olusturabilir.

® Radyal yataklar aginmistr.

® Eksenel yatakta aginma izleri ya da kurum birikintileri goruldr.

= Yipranmis yataklar, milin asiri salgil dénmesine neden olabilir, bu da
yatak kovanina hasar verebilir.
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Gdvdedeki yipranmis kompresdr ¢arki

Kompresor gévdesinde asinma izleri

Mil renginin degismesi

Mile yapismis yatak malzemesi

Kirik mil

Dénmus burg

Kirilmis radyal yatak

NEDENLERI

= Motordaki yag seviyesi genel olarak ¢ok disukttr. Bunun sonucunda
yalnizca motor degil, ayni zamanda turbo sarj da yetersiz yaglamaya ve
yeterince sogumamis yaga maruz kalmaktadir.

= Kullanilan yag yeteri kadar sicaga dayanikli degildir. Bunun etkisiyle daha
fazla yag kurumu birikmektedir. Bu, asagidaki sorunlara neden olabilir:
Turbo sarjin yag beslemesi ve turbo sarjin yag borulan kurumla tikanabilir.

= Motorun sicak birakilmasi halinde ise, yag besleme borulari kurumla
tikanabilir ve bu da turbo sarjin artik yetersiz miktarda yag ile beslenme-
sine neden olabilir.

m Eger soguk motor calistinidiktan hemen sonra ylUksek devir sayisina
getirilirse, turbo sarjin yag beslemesi henliz yeterli olmamasi riski olusa-
bilir ve bu da turbo sarjdaki yag filminin yirtimasina neden olabilir.

= Yag devir daimine kir ya da conta kalintilar gibi yabanci maddeler intikal
ederse, turbo sarjin yag besleme borusu ve/veya turbo sarjin yatak gév-
desi tikanabilir.

= Yagin viskozitesi asin yUksek ise, bu durumda yagin depolanacak yer-
lere sevki gecikmeye ugrar ve bu da, turbo sarjin gerekli zamanda yag
ile beslenmesinin glivence altina alinmasini sekteye ugratir. Asin dustk
viskozitede ise, yagin tagsima kabiliyeti gereginden daha az oldugundan,
karisik surtinmeye neden olabilir .

= Eder motor, biodizel ya da bitkisel yag ile galisiyorsa, bu durum motor
yaginda j6lelesme tehlikesi olusturur. Bununla yagin viskozitesi artar
ve artk yag, turbo sarjdaki ince yagd borularindan sevk edilemez hale
gelebilir.

= Yatak govdesi besleme borularinin kesitleri ya yanlig bir flang contasi ya
da sivi conta kullaniimasi nedeni ile kiigtimus olabilir.

YARDIM/ONLEM

= Motor tasarlanan sicakliklarda calistinimalidir. istenilen performans icin
belli bir sicakliga intiyag olup, tasarim sicakligindan daha soguk veya
¢ok daha sicak calistirimamalidir.

= Motor yeteri kadar yag ile beslenmelidir.

m Sadece otomobilin ya da motorun imalatcisi tarafindan tavsiye edilen
motor yaglar kullanimalidir.

= Yalnizca kisa mesafelerde ara¢ sirmekten kaginiimalidir.

= Uretici firmanin verdigi talimatlar geregince bakim araliklarina mutlaka
riayet edilmelidir.

® Yalnizca yuksek kaliteli ve tam olarak s6z konusu arag igin 8ngoéruil-
mus yag filtreleri monte edilmelidir.

= Her zaman turbo sarja uygun montaj seti kullaniimalidir.

= Biodizel ya da bitkisel yag ile ¢alisan motorlarda servise gétirme
suresi, normal servis araliklarinin en az yarisi kadar olan surelerde
gerceklestirilmelidir.
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3 Kirli yag

Kir, kurum, akaryakit, su, yanma artiklari ya da metal asinmasi yagi kir-
letebilir. Turbo sarjin asin yuksek devir sayilar yizinden, yagdaki en
kUglk parcaciklar bile, turbo sarjda blyUk hasarlara neden olabilir.

SONUCLARI

® Yagdaki en kic¢Uk yabanci bir madde bile, burcta yivier olusturabilmek-
tedir (resim 1). Turbo sarjdaki segmanlar yogun bir sekilde yipranabilir.
Yipranmig segmanlar, turbo sarj artik yeteri kadar sizdirmaz hale getire-
mediginden, yag turbin kismina intikal eder. Bu, yUksek yag tuketimin-
den anlasilabilir.

® Yipranmis burclar yizinden dénme dizeneginin yatak boslugu artar.
Bu da, tlrbin ve kompresor carkinin salgil dbnmesine ve gévdeye ¢arp-
masina neden olur (resim 2). Bunun devam etmesi halinde mil kirilabilir.

= Yatak kovani, yani eksenel yatagin pulu tzerinde yivler olugur.

m Fksenel yatakta yivler ve aginma izleri gorulebilmektedir.

® Yag geri ddnls borusunun bloke edilmesi halinde, turbo sarjda halen
mevcut olan yag, artik turbo sarjin igerisinden disariya aktarilamaz ve
bunun yerine kompresor ve tlrbin kismina dogru harekete zorlanir.
Daha sonra tUrbin kisminda kalan yag, milin Uzerinde yanar ve kurum
meydana getirir (resim 3). Bundan dolayi, kurum katmani yUztnden,
bur¢ gdvdesi ve segmanlar yogun bir sekilde yipranabilirler.

® Turbo sarjin mili Uzerinde kalintlarin biriktigi yerlerde belirgin asinma
izleri olusur (resim 4).

NEDENLERI

m Bakim periyotlar asilirsa, yag filtresi kirleri yagdan artik gerektigi gibi
filtreleyemez. Bu durumda kir parcaciklari, yag filtresinin acilan baypas
valfindan motor yaglama sistemine karisir.

= Eger motor tikanmig bir yag filtresi ile ¢alistinilirsa, bu durumda yagdan
kUcUk asindirc pargaciklar filtrelenemezler.

» Silindir kafasi contasi ya da yag radyatort sizdirnyorsa, su yaglama sis-
temine intikal eder ve yag inceltir. Bu da yagdin tasima kabiliyetinin azal-
masina neden olur.

= Motor sokulip bakimi yapiimis ve yeniden montajindan énce kurallara
uygun olarak temizlenmemisse, motorun iginde ilk defa calistinimasin-
dan énce kir mevcuttur.

= intercooler yenisi ile degistiriimedi. Birkmis motor yagi, daha énceki
hasardan arta kalan talas ya da kirilmis pargalar genellikle belli bir stre
gectikten sonra motorun igine geger.

® Eger motor asir yipranma gérmusse, metal asinma parcaciklari genel-
likle, yag devri daimi Gzerinden turbo sarjin i¢ine intikal eder.

= Motorda yanma aksakliklart meydana gelirse, yanmamis akaryakit yaga
bulasabilir. incelme sonucunda tasima kabiliyeti azalr.
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Radyal yataktaki yivler

GOovdeye carpmis tlrbin carki

Turbin kismindaki koklasmis yag

Milde birikintilerin oldugu yerde belirgin asinma izleri

YARDIM/ONLEM

= Uretici firmanin verdigi talimatlar geregince bakim araliklarina mut-
laka riayet edilmelidir.

= Yalnizca yUksek kaliteli ve tam olarak sz konusu arag igin dngdrulmus
yag filtresi kurulmalidir.

= Sadece otomobilin ya da motorun imalatcisi tarafindan tavsiye edilen
motor yaglari kullanimalidir.

= Turbo sarji degistirirken, esas itibariyle her zaman yeni bir sarj havasi
sogutucu ve yeni bir hava filtresi monte edilmelidir. Ayrica yag degisimi
ve bununla birlikte yag filtresi degisimi gergeklestirimelidir.

= Hava filtresi gbvdesi ve de sarj havasi yolu, elektrikli sipurge ile emilerek
temizlenmelidir.
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4 Turbo sarjda yag sizmasi

Eger motor daha fazla yag tuketimi gdsteriyor ve mavi duman cikartiyorsa,
bu durumda turbo sarj mutlaka ariza nedeni arastrmasina alinmalidr.
Onemli: Yag ancak, bulundugu ortamda isletme kosullarina uymayan bir
durum s®z konusu ise, turbo sarjdan gévdeye dogru sizmaya baglar.

SONUCLARI

® Turbo sarjin kompresor kismindan disarlya dogru yag basimistir.

m Fgzoz sisteminden mavi bir duman yayilir.

= Emme manifoldu ve intercoolerda motor yagdi birikmigtir.

= Motor performansi azalmaktadir.

= intercoolerda birikmis motor yagi nedeniyle, motorda kontrolsiiz asin
devir olusur (buna ,yidiima“ da denmektedir), bu da motorun emis
gliciniin azalmasina ve yagin yanmasina neden olur.

= VTG turbo sarjda, sevk kanallan kurumlanmis olabilir.

NEDENLERI

» Turbo sarjin yag geri ddnis borusu tikanmig ise (resim 1) ya da bikilime
sonucunda daralmissa, bu durumda yag, artik turbo sarjin disina aka-
maz (resim 2, ¢izim B). Bir yag geri ddnus borusunun tikanmis olmasinin
olasi nedeni, bu borunun kurumla tikanmasidir, bu da sicaklik muhafa-
zalarinin olmayisi, kotd désenmis bir geri dénlts borusu, motorun sicak
halde durdurulmasi, dislk kalitede yag kullanmi ya da yanlis sizdirma
malzemesi kullanimi sonucunda ortaya ¢ikabilir. Turbo sarj, geri donus
tikall olmasina ragmen hala motordaki yaglama sisteminden yag tedarik
etmeye devam eder, bundan dolayi yag, tlrbin ya da kompresor kis-
mina basilmis olur.

Eger motor asin miktarda yag ile dolu ise, yag bu durumda artik
turbo sarjin yag geri dénls borusundan yad deposuna geri akamaz
(resim 2, ¢izim C). Buna ek olarak, krank mili yada garpar. Buna bagli
olarak yag képugu meydana gelir ve bu da turbo sarjdan geri dénen
yag icgin ilave bir engel olusturur (resim 2, ¢izim D).

YUksek gaz kagagi (resim 2, ¢cizim E) ya da tkanmis bir karter havalan-
dinimasi yUzinden olusan (resim 2, ¢izim F) yag karterinde agir yuksek
basing, turbo sarjin yag geri ddnis borusu Uzerinde de basing dogurur.
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Koklasmis yag geri akim borusu

Turbo sarjda yag sizmasi. Cizim A en iyi durumu géstermektedir.

YARDIM/ONLEM

= Motor, 6ngorilen maksimum yag seviyesine kadar doldurulmalidir.

= Sadece otomobilin ya da motorun imalatcisi tarafindan tavsiye edilen
motor yaglari kullanimalidir.

® Yag geri donUs borusu tam olarak orijinal durumda monte edilmelidir.
Ayrica tim sicaklik muhafazalarinin monte edilmesine dikkat edilmelidir.

® Yag geri donls borusunun ve yag karterine olan baglantilarin agik olmasi
kontrol edilmelidir. Esas itibariyle, nakil hatti ve baglanti parcalarinin yeni-
leriyle degistirimesi tavsiye edilir.

m Yag karteri havalandirmasi kontrol edilmeli ve gerekirse yenilenmelidir.

= Piston ve segmanlarda asinma olup olmadigi kontrol edilmeli ve gere-
kirse degistiriimelidir.

= Turbo sarj degistirirken, esas itibariyle her zaman yeni bir intercooler ve
yeni bir hava filtresi monte edilmelidir. Ayrica yag degisimi ve bununla
birlikte yag filtresi degisimi gerceklestirimelidir.
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5 Yabanci maddelerin neden oldugu hasarlar

Emme ya da egzoz gaz hattina, toz, kum, vida, segman ya da supap
parcalar ve kalintilar gibi yabanci maddelerin girmesi halinde, bu durum
¢ok yuksek devir sayilan ytzinden genellikle turbo sarjin tamamen hasar
gdérmesine neden olur. intercoolerda hasar meydana gelebilir.

SONUCLARI

= Daha onceki bir hasar yUzinden motorda ya da egzoz manifoldunda
bulunan yabanci maddeler tlrbin ¢arkinn gaz girisi kenarina zarar
verebilir.

VTG Unitesinin hava yonlendirme plakalar zarar goérebilir ve egilebilir
(resim 1). Bunun sonucu, belirgin bir performans kaybi olacaktir.

Emilen havanin icine girmis olan yabanci maddeler kompresor car-
kinda hasara neden olur (resim 2). Bu esnada cark kanatlari tamamen
yitirilebilir. Ayrica kompresér gévdesinin emme kanall da hasar gorebilir
(resim 3).

Emme kanalindaki donmus yogusma nedeniyle, kompresor carkinda
hasar meydana gelebilir. Yalnizca bir kanatta olusan bir hasarin, bu
duruma neden olmasi ¢ok tipiktir. Buz parcaciklarn yiksek devir sayilar
nedeniyle, ortaya ¢ikan ilk kanada carpip patlamakta ve bu da baska
kanatlarin hasar gérmemesini saglamaktadir (resim 4).

NEDENLERI

= Ornegin bir valfin parcalanmasi ya da segmanlarin kirimasi halinde, olu-
san bu parcgalar egzoz manifoldu yoluyla VTG Unitesinin sevk kanalina
ve turbin ¢arkina intikal ederler.

= Hem emme kanalindaki bir sizinti, hem de kirli ya da bozuk bir hava
filtresi, yabanci maddelerin emme kanalina sizmasinin nedeni olabilir.

= Kisin, yousma nedeniyle emme kanalinda buz meydana gelebilir.

YARDIM/ONLEM

= Emme kanalinin sizdirmazlidina dikkat edilmelidir.

= Emme kanalinda bir ¢alisma yaptiktan sonra, mutlaka higbir parganin
orada kalmadigina emin olmak gerekir.

® Hava filtresi, Uretici firmanin beyanina uygun olarak degistiriimeli ve
hava filtresi gdvdesi ve de sarj havasi yolu elektrikli sipUrge ile emilerek
temizlenmelidir.

= Yalnizca kisa mesafelerde arag stirmekten kaciniimalidir.
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Yabanci madde ylziinden hasar gérmus
kompresor carki

Kompresor gévdesinin emme bogazindaki yabanci
madde izleri

Kompresdr carkinin sadece bir kanadi hasar gérmUis

Turbin gévdesindeki yarik

6 Asin yiksek egzoz gazi sicakhgi
nedeniyle olusan hasarlar

Her turbo sarji yalnizca belli bir sicaklik aralidi igin tasarlanmistir. EGer
bu seviye agllirsa, birka¢ saniye i¢inde turbo sarji tamamen hasar gorebilir.

SONUCLARI

= Turbo sarj gdvdesinde catlaklar olusur (resim 7).

= Yag borularinda kurumlanma gorUlebilir: Besleme borusu kurumlagsirsa,
turbo sarj yeteri kadar yag ile beslenemez. Geri dénUs borusunda kurum-
lanma olusursa, yag artik disarlya akamaz ve turbo sarjdan disariya basilir
(bkz. bdIim 4 Turbo sarjda yag sizmasi®, sayfa 10).

NEDENLERI

= Tuning ile sicaklik seviyesi degistirimistir.

= Motordaki yanma prosesinde aksakliklar gortlmektedir.
= Motor sicak halde durdurulmustur.

YARDIM/ONLEM

= Turbo sarj yalnizca, bunun igin dngértimis otomobile monte edilmelidir.

= Turbo sarj, sadece teslim edildigindeki orijinal durumda monte edilmeli
ve Oyle calistinimalidir. Teknik degisiklikler yapmak yasaktir.

= Tam yUkte strUs gibi yiksek performans zorlamasi uygulanmigsa, motor
daima uygun devirlerde sogutulmalidir.
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7 Asiri devir

Bir turbo sarja monte edilmis parcalar, tanimlanmis belli bir devir sayisi
alani icin tasarlanmistir. Eger bu sinir asilirsa, saniyeler iginde ¢ok buyuk
turbo sarj hasar olusabilir.

SONUCLARI

= Kompresdr garkinin arka tarafinda kiicUk cukurlar gérilmektedir (resim 7).
Malzeme (genelde altiminyum) asiri devirde, ylksek santrif(ij glict nede-
niyle seklini kaybetmistir. Genlesme baslar ve dis ¢ap blydr.

m Devir sayisi artmaya devam ederse, kompresor carkinn gdvdeye
carpmasi ve/veya ortadan ikiye pargalanmalar gérdlebilir (resim 2).

NEDENLERI

= Tuning nedeniyle, turbo sarjin azami kabul edilebilir devir sayisi agiimigtir.

» Kurumlagma, VTG hava yonlendirme plakalarini algak devir sayilarinda
bloke eder. Motor devri artirilirsa, turbo sarj geregdinden fazla galismaya
baglar.

= Pndmatik ya da elektrikli regulator arizali ya da sizdirmaz degil.

YARDIM/ONLEM

= Turbo sarj, daima nasil teslim alinmigsa, dyle takimalidir.

= Turbo sarj yalnizca, bunun igin 6ngdrilmis otomobillere monte ediime-
lidlir.

= Tam yUkte sUrUs gibi yUksek performans zorlamasindan sonra, motor
daima uygun devirlerde sogutulmalidir.

® Sadece otomobilin ya da motorun imalatgisi tarafindan tavsiye edilen motor
yaglar kullanimalidir.

= retici firmanin verdigi talimatlar geregince bakim aralklarina mutlaka
riayet edilmelidir.
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Resim 1
Kompresor carkinin arka kismindaki gukurlar

Resim 2
Tamamen parcalanmig kompresdr ¢arki
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