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1 Wstep

MAHLE jest waznym partnerem konstrukcyjnym i producentem elemen-
tow silnikowych oraz systemadw filtracyjnych dla przemystu samochodo-
wego. Wspdlnie z producentami silnikdw i pojazddw na catym Swiecie.
inzynierowie firmy MAHLE opracowuja wyroby o najwyzszej jakosci. Tak
samo wysokie wymagania jakosciowe dotyczg czesci zamiennych na ry-
nek wtomy.

Wielokrotne kontrole podczas i po zakoriczeniu produkciji gwarantuja wy-
soki poziom jakosci wyrobéw MAHLE. Jezeli podczas eksploatacii doj-
dzie do awarrii, to jej przyczyn nalezy z reguty szuka¢ w otoczeniu silnika.

TURBOSPREZARKA - AGREGAT

Turbosprezarki sg stosowane do zwiekszania mocy oraz do optymalizacii
spalania. Aby zapewni¢ dobre i catkowite spalanie w silniku konieczne
jest zachowanie stosunku mieszania 1 kg paliwa na ok. 15 kg powietrza
(stechiometryczna mieszanka paliwowa). Ta ilo$¢ powietrza odpowiada
objetosci ok. 11 m®. Dotadowanie powoduje podwyzszenie gestosci po-
wietrza i tym samym zwiekszenie jego ilosci.

Na skutek dotadowania nastepuje znaczne polepszenie stopnia napet-
nienia cylindréw i tym samym sprawnosci silnika spalinowego. Ponadto
mozliwe jest wyraznie zwigkszenie momentu obrotowego, potaczone ze
wzrostem mocy. Silnik z turbodofadowaniem o takiej samej mocy, jak
silnik wolnossacy moze mie¢ wiec mniejsza pojemnos¢ skokowa i tym
samym mniejsza mase (Downsizing).

Sercem kazdej turbosprezarki sg elementy ruchome, skfadajace sie
z wirnika turbiny na jednym watku z wirnikiem sprezarki. Wirnik turbiny
znajduje sie po stronie spalin. Jest on potgczony trwale z watkiem, np.
W procesie zgrzewania ciernego lub laserowego. Wirnik sprezarki jest
zamontowany na drugim koncu watka, typowo za pomocg potaczen
Srubowych.

Strumien spalin z silnika przeptywa przez turbine. Powoduje to rozpe-
dzenie wirnika turbiny do wysokich obrotow, ktéry przez watek napedza
wirnik sprezarki. Predkosc¢ obrotowa turbiny zalezy od jej wykonania oraz
od ilosci spalin. W matych turbosprezarkach elementy wirujgce osiagaja
predkos¢ obrotowag do 300 000 obr./min. Aby nie zniszczy¢ turbospre-
zarki i silnika, cisnienie dotadowania jest z reguty ograniczona przez uktad
regulacji cisnienia dotadowania.

WYMIANA TURBOSPREZARKI: TO NAJWAZNIEJSZE

Zaréwno konstrukeyjnie, jak i z punktu widzenia funkcjonalnosci, turbo-
sprezarka jest dopasowana do zywotnosci silnika. W praktyce jednak
wysokowydajne podzespoty, znajdujgce sie w uktadzie wydechowym,
sa narazone na rézne czynniki ryzyka, ktére moga spowodowac przed-
wczesnag usterke.

Warunkiem pomyslinej naprawy jest przeanalizowanie przyczyn i ich usu-

niecie. W przeciwnym razie istnieje ryzyko szybkiego uszkodzenia nowej
turbosprezarki.
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Niniejsza broszura opisuje typowe uszkodzenia wraz z mozliwymi przy-
czynami. Przedstawione informacje uzupetiajg rady, jak w przysztosci
unika¢ takich uszkodzen.

Chcemy w ten sposdb pomdc warsztatowi i przedsiebiorstwu remontu-
jacemu silniki w poszukiwaniu przyczyn usterek oraz umozliwi¢ fachowa
naprawe, bedaca warunkiem dtugiego i niezawodnego dziatania naszych
produktéw, a tym samym catego silnika.

© MAHLE | 5

Wyciek oleju

Uszkodzenia przez
ciata obce

Uszkodzenia na skutek zbyt
wysokiej temperatury spalin

Za wysoka predkosc¢

obrotowa

Brak smarowania

()
[e]
>
c
o
N
o
N
[
>
N
6}

Q2
(=
©

N

z turbosprezarki




<
=
©
=
o
(]
=
)
x
o
m

2 Brak smarowania

Brak smarowania nalezy do najczestszych przyczyn awarii turbosprezarki.
Jezeli turbosprezarka nie jest zasilana wystarczajgcg iloscig oleju,
dochodzi do jej uszkodzenia w bardzo krétkim czasie. Powodem sa
bardzo wysokie predkosci obrotowe turbosprezarki.

SKUTKI

= Na skutek uszkodzenia tozyska wirniki turbiny i sprezarki moga ude-
rzy¢ w korpus turbosprezarki (zaj. 7). Mozna to pozna¢ po sladach
tarcia na korpusie (zdj. 2).

m Przy zbyt niskim cisnieniu dotadowania przez turbosprezarke silnik wy-
kazuje zbyt matg moc: elementy wirujace nie osiggaja maksymalnej
predkosci obrotowej i nie moga przez to wytworzy¢ petnego cisnienia
dotadowania. Przyczyna tego jest potptynne tarcie, spowodowane bra-
kiem smaru.

= 7 uktadu wydechowego wydostaje sie czarny dym. To skutek zasilania
silnika zbyt matg iloscia powietrza, co powoduje podawanie za bogatej
mieszanki paliwowo-powietrzne;.

= Na watku widoczne sg wyrazne zmiany koloru (zdj. 3). Powstajg one na
skutek tarcia i spowodowanej przez nie wysokiej temperatury pomie-
dzy watkiem i fozyskami. Przyczyna jest brak smarowania. Gdy tempe-
ratura przekroczy okreslong warto$¢, nastepuje napawanie materiatu
fozyska na watek (zdj. 4) lub zespolenie tulei tozyskowej z watkiem.

= Ztamany watek (zdj. 5) to skutek dtugiej pracy turbosprezarki z niewy-
starczajgca iloscig oleju. Moze przy tym dojs¢ do wyzarzenia materiatu
watka i jego zlamania.

= \W przypadku zespolenia tulei tozyskowych, zamontowanych na state
w korpusie tozyska, z watkiem moze dojs¢ do obracania sig tulei w kor-
pusie (zdj. 6).

= Na skutek potptynnego tarcia watek moze ulec gwattownemu zabloko-
waniu w korpusie tozyska. Gdyby doszto do takiego gwattownego za-
blokowania elementéw wirujgcych moze nastgpi¢ odkrecenie nakretki
zabezpieczajgcej wirnik sprezarki.

= Po uderzeniu w Korpus turbosprezarki elementy wirujgce moga wyka-
zywac znaczne niewywazenie. W konsekwencji istnieje niebezpieczen-
stwo zniszczenia tozyska promieniowego (zdj. 7).

= Ze wzgledu na niewtasciwy olej lub wytaczenie gorgcego silnika moze
doj$¢ do zanieczyszczenia nagarem korpusu tozyska.

= }ozysko promieniowe ulegto zatarciu.

m fozysko osiowe wykazuje Slady zatarcia lub osady nagaru olejowego.

= Wybite tozyska moga powodowac zbyt duze zataczanie watka, co
z kolei moze doprowadzi¢ do uszkodzenia kotnierza tozyska.
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Zdj. 1
Wirnik sprezarki po uderzeniu w korpus

Zdj. 2
Sladly tarcia w korpusie sprezarki

Zdj. 3
Zabarwienie watka

Zdj. 4
Napawany na watku materiat tozyska



Zdj. 5
Zlamany walek

Zdj. 6
Obrdcona tuleja tozyskowa

Za. 7
Zniszczone fozysko promieniowe

PRZYCZYNY

= Poziom oleju w silniku jest za niski. Na skutek tego zaréwno silnik, jak
i turbosprezarka sa niewystarczajgco smarowane i chtodzone olejem.

= Uzyty olej nie jest wystarczajgco odporny na dziatanie temperatury.
Powoduje to zwigkszenie wydzielania nagaru olejowego. Moze to po-
wodowac problemy: przewdd zasilajacy olejem turbosprezarke oraz
otwory olejowe w korpusie tozysk turbosprezarki moga zosta¢ zanie-
CzyszCzone nagarem.

= W przypadku wytgczenia zbyt goracego silnika otwor doprowadzajacy
olej moze zosta¢ zanieczyszczony nagarem, co spowoduje niewystar-
czajgce zasilanie olejem turbosprezarki.

® Jezeli zimny silnik zostanie od razu po uruchomieniu rozpedzony do
wysokiej predkosci obrotowej, zachodzi niebezpieczenstwo niewystar-
czajgcego smarowania olejem turbosprezarki, przez co ulegnie zerwa-
niu warstewka smaru.

= Jesli w obiegu oleju znajduja sie ciata obce, np. brud lub pozostatosci
uszczelek, moze nastgpi¢ zatkanie przewodu zasilajgcego olejem tur-
bosprezarke lub korpus jej tozyska.

m Jezeli lepkose oleju jest zbyt wysoka, nastepuje opdzniony transport
oleju do fozysk, przez co nie jest zagwarantowane wystarczajace za-
silanie olejem turbosprezarki. Przy zbyt niskiej lepkosci oleju jego no-
$nosc¢ jest zbyt mata, co z kolei moze powodowac tarcie pdtptynne.

= Przy zasilaniu silnika biodieslem lub olejem roslinnym zachodzi niebez-
pieczenstwo zgestnienia oleju silnikowego. To zwigksza lepkosc oleju,
ktéry nie moze by¢ wtedy ttoczony przez niewielkie otwory olejowe
w turbosprezarce.

= Przekrdj otworu zasilajgcego korpus tozyska moze by¢ zredukowany
przez nieprawidtowg uszczelke kotnierzowa lub na skutek uzycia ptyn-
nego srodka uszczelniajgcego.
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= Silnik musi by¢ nagrzewany i nie moze by¢ wytaczany goracy, lecz
musi mie¢ wczesniej mozliwosé wystygnac.

m Silnik musi by¢ zasilany wystarczajaca iloscia oleju.

m Dopuszczalne jest tylko stosowanie olejow silnikowych, zatwierdzo-
nych przez producenta pojazdu i silnika.

= Nalezy unika¢ jazdy tylko na krotkich trasach.

= Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okresow miedzyprzegladowych,
podanych przez producenta.

= Nalezy uzywac tylko najwyzszej jakosci filtréw oleju, przeznaczonych
doktadnie do danego typu pojazdu.

m Uzywaé zawsze odpowiedniego zestawu montazowego do turbo-
sprezarki.

m Przy zasilaniu silnika biodieslem lub olejem roslinnym nalezy skrocié
okresy migedzyserwisowe co najmniej 0 potowe.
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3 Zanieczyszczony olej

Brud, sadza, paliwo, woda, pozostatosci spalania lub starte drobinki me-
talowe moga zanieczyscic olej. Ze wzgledu na bardzo wysoka predkos¢
obrotowa turbosprezarki nawet najmniejsze czastki obce w oleju moga
spowodowac jej powazne uszkodzenie.

SKUTKI

= Nawet najmniejsze ciata obce w oleju powodujg porysowanie tuleitozy-
skowych (zdj. 7). Moze dojs¢ do znacznego zuzycia pierscieni uszczel-
niajacych turbosprezarki. Poniewaz zuzyte pierscienie nie uszczelniajg
wystarczajaco turbosprezarki, olej dostaje sie na strone turbiny. Widac
1o po zwiekszonym zuzyciu oleju.

= | uz elementow wirujgcych ulega zwiekszeniu wskutek zuzycia tulei to-
zyskowych. Powoduje to nieréwnomierny ruch obrotowy i dotykanie
wirnika sprezarki lub turbiny do korpusu (zdj. 2). Nastepnie moze dojs¢
do ztamania watka.

= Na kotnierzu tozyska, to znaczy na tarczy oporowej tozyska osiowego,
wystepujg rowki.

= W fozysku osiowym widoczne sg rowki lub slady zatarcia.

m Zablokowany przewdd oleju powoduije, ze znajdujacy sie w turbospre-
zarce olej nie moze odptywac i jest witaczany na strone sprezarki i tur-
biny. Po stronie turbiny olej moze przypali¢ sie do watka i utworzy¢
nagar (zdj. 3). Warstwa nagaru olejowego moze spowodowac znaczne
zuzycie korpusu tozyska i pierscieni uszczelniajgcych.

® Walek fozyska wykazuje znaczne slady zuzycia w fozyskowaniach
(zdj. 4).

PRZYCZYNY

m \W razie przekroczenia okresow miedzyprzegladowych filtr oleju nie fil-
truje zanieczyszczen z oleju w wystarczajacy sposob. Czastki zanie-
czyszczen dostaja sie wtedy przez otwarty zawor obejsciowy filtra oleju
do obiegu silnika.

= \W przypadku eksploatacji siinika z zatkanym filtrem oleju te mate,
Scierne czasteczki nie moga by¢ odfiltrowywane z oleju.

m Jezeli uszczelka gtowicy cylindrow lub chfodnica sg nieszczelne, do
obiegu oleju dostaje sie woda, powodujgc jego rozrzedzenie. Prowadzi
to do zmniejszenia nosnosci oleju.

= W przypadku naprawy silnika bez zachowania odpowiedniej czystosci
przed ponownym montazem, zanieczyszczenia znajduja sie w silniku
jeszcze przed jego ponownym uruchomieniem.

= Nie zostata wymieniona chtodnica powietrza dotadowujgcego. Nagro-
madzony olej silnikowy, widry lub odtamki z poprzedniej awarii dostajg
sie z pewnym, typowym opdznieniem do silnika.

m Jezeli silnik ulega znacznemu zuzyciu, najczesciej metalowe drobiny
spowodowane tym zuzyciem dostajg sie przez obieg oleju takze do
turbosprezarki.

m Gdy w silniku wystepuja zakidcenia spalania, do oleju moze dostac sie
niespalone paliwo. Rozrzedzenie oleju powoduje spadek jego nosnosci.

8| © MAHLE

Zdj. 1
Rowki w tozysku promieniowym

Zdj. 2
Wirnik turbiny po otarciu sie o korpus

Zdj. 3
Nagar olejowy po stronie turbiny



Zdj. 4
Wyrazne slady zuzycia na wale w fozyskowaniu
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= Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okreséw miedzyprzegladowych,
podanych przez producenta.

= Nalezy uzywac tylko najwyzszej jakosci filtréw oleju, przeznaczonych
doktadnie do danego typu pojazdu.

m Dopuszczalne jest tylko stosowanie olejow silnikowych, zatwierdzo-
nych przez producenta pojazdu i silnika.

= Przy wymianie turbosprezarki nalezy zawsze montowacé nowa chtod-
nice powietrza dotadowujgcego i nowy filtr powietrza. Ponadto nalezy
wymieni¢ olej wraz z filtrem oleju.

m Oczyscié korpus filtra powietrza i kanaly powietrza dotadowujacego
przez ich odkurzenie.

© MAHLE | 9
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4 Wyciek oleju z turbosprezarki

Jezeli siinik wykazuje zwiekszone zuzycie oleju i dymi na niebiesko,
w analizie przyczyn nalezy uwzgledni¢ turbosprezarke. Wazne: olej wy-
dostaje sie z korpusu turbosprezarki tylko wtedy, jezeli w jej otoczeniu
panuja inne warunki robocze.

SKUTKI

= Z turbosprezarki od strony turbiny lub sprezarki wydostaje sie ole;.

= 7 uktadu wydechowego wydostaje sie niebieski dym.

= \W uktadzie ssgcym i w chtodnicy powietrza dotadowujgcego nagro-
madzit sie olej silnikowy.

= Silnik traci moc.
= Silnik przyspiesza obroty w niekontrolowany sposob (tzw. ,przekreca-

Zdj. 1
Przewdd powrotny oleju, zanieczyszczony nagarem

nie”) na skutek oleju silnikowego, nagromadzonego w chfodnicy po-
wietrza dotadowujgcego, kidry jest witaczany do uktadu ssania silnika
i ulega spalaniu.

m W przypadku turbosprezarki VTG na topatkach kierujacych moze znaj-
dowac sie nagar.

PRZYCZYNY

= Jezeli przewdd powrotny oleju z turbosprezarki jest zatkany (zdj. 7) lub
zatamany, olej nie moze odptywac z turbosprezarki (zdj. 2, szkic B).
Mozliwa przyczyng zatkania przewodu powrotnego moze by¢ jego za-
nieczyszczenie nagarem, spowodowane np. brakiem oston termicz-
nych, zle utozony przewdd powrotny, wylaczenie goracego silnika,
niska jakos¢ oleju lub stosowanie ptynnych srodkéw uszczelniajgcych.
Poniewaz turbosprezarka jest nadal zasilana olejem z obiegu silnika,
olej wydostaje sie po stronie turbiny lub sprezarki.

® Przy napetieniu zbyt duzej ilosci oleju do silnika, olej z przewodu po-
wrotnego turbosprezarki nie moze sptywac z powrotem do miski olejo-
wej (zdj. 2, szkic C). Dodatkowo wat korbowy uderza w powierzchnie
oleju. Powoduje to powstawanie piany olejowej, bedacej dodatkowa
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Wyciek oleju

bariera dla oleju powrotnego z turbosprezarki (zdj. 2, szkic D).

= Jesli cisnienie w skrzyni korbowej jest zbyt wysokie — albo na skutek
Zbyt wysokiego przedmuchu (zdj. 2, szkic E), albo na skutek zatkania
skrzyni korbowej (zdj. 2, szkic F) — nastepuje jego przeniesienie takze
do przewodu powrotnego oleju. Utrudnia to powrdt oleju z turbospre-
zarki, przez co olej wydostaje sie po stronie turbiny lub sprezarki.
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Zdj. 2
Wyciek oleju z turbosprezarki. Szkic A przedstawia stan optymalny.

SRODKI ZARADCZE | ZAPOBIEGANIE

= Napetnia¢ silnik tylko maksymalnie dopuszczalng iloscig oleju.

m Dopuszczalne jest tylko stosowanie olejow silnikowych, zatwierdzo-
nych przez producenta pojazdu i silnika.

® Przewdd powrotny oleju musi by¢ utozony doktadnie tak samo, jak
w stanie oryginalnym. Ponadto zwrdcié uwage na zamontowanie
wszystkich oston termicznych.

m Sprawdzi¢ przepustowos¢ przewodu powrotnego oleju i przytaczy do
skrzyni korbowej. Zalecana jest zawsze wymiana przewodu i ztgcza.

= Nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie wymieni¢ odpowietrznik skrzyni
korbowe;j.

® Sprawdzic¢ toki i pierscienie ttokowe, czy nie sg zuzyte i w razie potrze-
by wymienic.

= Przy wymianie turbosprezarki nalezy zawsze montowacé nowa chtod-
nice powietrza dotadowujgcego i nowy filtr powietrza. Ponadto nalezy
wymienic¢ olej wraz z filtrem oleju.
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5 Uszkodzenia przez ciata obce

Jezeli od strony ssacej lub wydechowej dostang sie ciata obce, jak pyt,
piasek, sruby, czesci pierscieni ttokowych lub zawordéw albo osaddw,
powoduje to z reguty catkowite zniszczenie turbosprezarki ze wzgledu na
bardzo wysoka predkos¢ obrotowa. Konsekwencja moga byc¢ tez uszko-
dzenia chtodnicy powietrza dotadowujacego.

SKUTKI

= Ze wzgledu na wczesniejsze uszkodzenia, ciata obce z silnika lub ko-
lektora spalin moga uszkodzi¢ krawedzie natarcia wirnika turbiny.

m Uszkodzone i zgiete zostajg kierownice sterujgce zespotem VTG
(zdj. 1). Skutkiem jest znaczny spadek mocy.

= Ciafa obce w zasysanym powietrzu powodujg uszkodzenie wirnika
sprezarki (zdj. 2). Moze to spowodowac nawet catkowite starcie topa-
tek. Ponadto uszkodzony moze zosta¢ kanat ssgcy w korpusie spre-
zarki (zdj. 3).

m Skropliny, ktére zamarzng w kanale ssacym, moga uszkodzi¢ wirnik
sprezarki. Charakterystyczng cechg takiej przyczyny jest uszkodzenie
tylko jednej topaty turbiny: ze wzgledu na duzg predkos¢ obrotowg
nastepuje rozbicie czgsteczek lodu po uderzeniu w pierwszg topate,
wobec czego nie sg uszkadzane inne topaty (zdj. 4).

PRZYCZYNY

= Jedli dojdzie na przyktad do urwania zaworu lub uszkodzenia pierscieni
ttokowych, ich fragmenty przedostajg sie przez kolektor ssacy i ude-
rzaja w topatki kierujace zespotu VTG, a nastepnie w wirnik turbiny.

= Zardwno nieszczelno$¢ w uktadzie ssgecym, jak i zanieczyszczony albo
uszkodzony filtr powietrza moga by¢ przyczyna przedostania sie ciat
obcych do uktadu ssacego.

= \W zimie skropliny moga powodowac tworzenie sie lodu w uktadzie
ssacym.

SRODKI ZARADCZE | ZAPOBIEGANIE

® Zwraca¢ uwage na szczelnos¢ ukfadu ssacego.

m Po zakoriczeniu prac przy uktadzie ssacym nalezy bezwzglednie za-
gwarantowac, ze nie pozostaty tam luzne czesci.

= Wymieniac filtr powietrza zgodnie z wymaganiami producenta, a kor-
pus filtra powietrza i kanaty powietrza dotadowujacego nalezy oczyscic¢
przez odkurzenie.

= Nalezy unika¢ jazdy tylko na krétkich trasach.

12 | © MAHLE

Zdj. 2
Wirnik sprezarki, uszkodzony przez ciala obce

Zdj. 3
Uderzenia ciat obcych w kanale
ssgcym korpusu sprezarki

Zdj. 4
Uszkodzona tylko jedna fopata wirnika sprezarki



Zdj. 1
Peknigcie korpusu turbiny

6 Uszkodzenia na skutek zbyt wysokiej
temperatury spalin

Kazda turbosprezarka jest dobrana tylko do zdefiniowanego zakresu
temperatury. W razie jego przekroczenia juz w kilka sekund moze dojs¢
do uszkodzenia turbosprezarki.

SKUTKI

= \W korpusie turbosprezarki powstajg pekniecia (zdj. 7).

m Przewody oleju moga zosta¢ zanieczyszczone nagarem: w przypad-
ku zanieczyszczenia nagarem przewodu zasilajgcego turbosprezarka
nie jest wystarczajgco zasilana olejem. Po zanieczyszczeniu nagarem
przewodu powrotnego, olej nie moze odptywac i dochodzi do wytto-
czenia oleju z turbosprezarki na zewnatrz (patrz tez rozdziat ,4 Wyciek
oleju z turbosprezarki”, strona 10).

PRZYCZYNY

= Na skutek tuningu zmieniony zostat poziom temperatury.
= W silniku wystapity zaktdcenia spalania.

= Silnik zostat wytaczony w gorgcym stanie.

SRODKI ZARADCZE | ZAPOBIEGANIE

= Turbosprezarke mozna montowac wytgcznie w przewidzianym do tego
celu pojezdzie.

= Montaz turbosprezarki jest dopuszczalny tylko w oryginalnym stanie,
jaki dostarczyt producent. Dokonywanie zmian technicznych jest nie-
dopuszczalne.

m Po duzych obcigzeniach, np. po jezdzie z petnym obcigzeniem, nalezy
zawsze ostudzi¢ silnik przy srednich predkosciach obrotowych.
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7 Za wysoka predkosé obrotowa

Podzespoty turbosprezarki sg przystosowane do okreslonego zakresu
predkosci obrotowych. W razie jego przekroczenia juz w kilka sekund
moze dojs¢ do catkowitego uszkodzenia turbosprezarki.

SKUTKI

= 7 tytu wirnika sprezarki widoczne sa niewielkie wgtebienia (zdj. 7). Przy
zbyt wysokiej predkosci obrotowej doszio do plastycznego odksztat-
cenia materiatu (typowe dla aluminium). Nastepuje jego ptyniecie wraz
ze zwiekszeniem Srednicy zewnetrzne;j.

m Jezeli predkosc obrotowa bedzie dalej rosta, moze dojs¢ do uderzenia
wirnika sprezarki w korpus lub do jego rozerwania (zdj. 2).

PRZYCZYNY

= Na skutek tuningu nastgpito przekroczenie maksymalnej dopuszczal-
nej predkosci obrotowej turbosprezarki.

m Blachy kierujgce VTG zostaty zablokowane przez nagar w pozycji do
niskich predkosci obrotowych. Jezeli nastgpi wtedy zwiekszenie pred-
kosci obrotowej silnika, dochodzi do rozbiegania turbosprezarki.

= Pneumatyczny lub elektryczny ukiad regulacji jest nieszczelny lub
uszkodzony.

SRODKI ZARADCZE | ZAPOBIEGANIE

® Turbosprezarka musi zawsze pozostawa¢ w stanie z momentu jej
dostawy.

m Turbosprezarke mozna montowacé wytacznie w przewidzianych do
tego celu pojazdach.

= Po duzych obcigzeniach, np. po jezdzie z petnym obcigzeniem, nalezy
zawsze ostudzi¢ silnik przy srednich predkosciach obrotowych.

m Dopuszczalne jest tylko stosowanie olejow silnikowych, zatwierdzo-
nych przez producenta pojazdu i silnika.

= Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okresow miedzyprzegladowych,
podanych przez producenta.
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Zdj. 1
Wagniecenia od tytu wirnika sprezarki

Zdj. 2
Rozerwany wirnik sprezarki



© MAHLE | 15



MAHLE

Driven by performance

W02 183 ewIaB-a|yB LU MMM




