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MAHLE jest znaczacym partnerem rozwojowym i producentem w dziedzinie zarzadzania termicznego
w samochodach i pojazdach uzytkowych z napedem spalinowym, hybrydowym, elektrycznym i ogniwami pali-
wowymi. Nasi inzynierowie wspdtpracuja z producentami pojazddw na cafym swiecie, aby opracowac wyroby

0 najwyzszej jakosci.

Tak samo wysokie wymagania jakosciowe stosujemy do czesci
zamiennych na rynek wtorny.

Liczne kontrole w czasie trwania i po zakonczeniu produkcji gwa-
rantuja niezmiennie wysoki poziom jakosci wyrobéw MAHLE. Je-
zeli podczas eksploatacji dojdzie do niespodziewanej awarii, to
jej przyczyna tkwi zwykle w otoczeniu czesci, a nie w samym
produkcie — powodem awarii moga by¢ na przyktad btedy w ob-
studze czy montazu, stosowanie niewtasciwych srodkéw eksplo-
atacyjnych i czynniki zewnetrzne.

W niniejszej broszurze opisaliSmy typowe uszkodzenia. Wska-
zujemy ich przyczyny i mozliwosci ich unikniecia w przysztosci.
Znacznie utatwia to poszukiwanie przyczyn usterek. Wskazowki
pomagaja zapewni¢ dtugie i niezawodne dziatanie naszych pro-
duktow, a tym samym — odpowiednio dtuga zywotnosc elemen-
téw konstrukcyjnych.

Nasi eksperci majg rowniez do czynienia z duzo bardziej skom-
plikowanymi uszkodzeniami, ktorych wyjasnienie wykraczatoby
jednak poza zakres niniejszej broszury. W przypadku niejas-
nosci zwigzanych z uszkodzeniami naszych produktéw chet-
nie przebadamy je u nas i przygotujemy stosowng ekspertyze.
Prosimy o kontakt z odpowiednim partnerem dystrybucyjnym

w Twojej okolicy.


https://www.mahle-aftermarket.com/eu/pl/
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1. Uktad chtodzenia

Budowa uktadu chtodzenia

Uktad chtodzenia silnika ma za zadanie chtodzi¢ silnik poprzez
odprowadzanie ciepta do powietrza zewnetrznego. Jednoczes-
nie ciepto powstajace w wyniku pracy silnika moze by¢ wyko-
rzystywane do ogrzewania wnetrza pojazdu. Uktad chtodzenia
silnika i ukfad klimatyzacji to dwa odrebne uktady, ktére jednak
wzajemnie na siebie oddziatuja.

Rys. 1 Elementy ukfadu chtodzenia silnika

Poszczegolne podzespoty uktadu chtodzenia sg potaczone
ze sobg przewodami gietkimi, tworzac tym samym uktad za-
mkniety. W tym uktadzie krgzy chtodziwo napedzane pompa
mechaniczng lub elektryczng.

Ciepto wytwarzane podczas spalania paliwa i przekazywane do ele-
mentéw silnika, jest oddawane do chtodziwa.

Termostat chtodziwa otwiera sie powyzej pewnej temperatury i pro-
wadzi chtodziwo do chtodnicy z przodu pojazdu.

Cyrkulacja chtodziwa powoduje oddawanie ciepta do powietrza
zewnetrznego, a tym samym chtodzenie chtodziwa. Proces chifo-

Chtodnica chtodziwa

Wentylator chtodnicy

Termostat

Rys. 2 Ukiad chtodzenia silnika

Pompa chtodziwa

ol

dzenia jest wspierany przez co najmniej jeden wentylator chtodnicy
(napedzany mechanicznie lub elektrycznie), ktory moze by¢ zamon-
towany przed lub za chtodnicg. W szczegdlnosci ma to miejsce,
gdy pojazd jedzie z niewielka predkoscia lub stoi w migjscu.

Odpowiedni stopient otwarcia termostatu utrzymuje temperature
silnika spalinowego na statym poziomie.

Zawor wymiennik ciepta (opcja)
Silnik
Wymiennik ciepta

Dmuchawy kabinowe




1.7 Pompa chtodziwa

Pompa chtodziwa transportuje chtodziwo przez
ukfad chtodzenia. Naped jest realizowany mecha-
nicznie (np. poprzez pas) z silnika spalinowego lub
elektrycznie poprzez oddzielny silnik elektryczny.
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1.1.17 Pompa chtodziwa z uszkodzonym fozyskiem

Stan:

Gtosne odgtosy

= Nieszczelnosé

= Uszkodzona powierzchnia boczna kota pasowego
= Uszkodzenie fozyska

= Przegrzanie silnika

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Podczas montazu pompy chtodziwa nalezy zwrécié

uwage na rowne prowadzenie pasa.

= Wyregulowac pas na odpowiednie naprezenie.

Rys. 1 Pompa chiodziwa

Przyczyny:

= Uszkodzenie tozyska z powodu nadmiernego napiecia pasa
= Pas nie jest zamontowany réwno

= Brak srodka zapobiegajacego zamarzaniu w uktadzie
(uszczelnienie w pompie wymaga srodka zapobiegajacego
zamarzaniu do smarowania)

= Zastosowac¢ odpowiednia mieszanine srodka
zapobiegajacego zamarzaniu i wodly.

= Pompa chfodziwa nie moze pracowac na sucho.

Rys. 2 Pompa chtodziwa z uszkodzonym tozyskiem
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1.1.2 Poluzowany wimik na pompie chtodziwa

Stan:

= Pompa chtodziwa nie transportuje chtodziwa
= Poluzowany wirnik

= Przegrzanie silnika

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Regularnie kontrolowac poziom chtodziwa. Nalezy to jed-
nak robi¢ tylko przy zimnym silniku.

= Nalezy zapewni¢ odpowiednig mieszanke wody i Srodka
zapobiegajacego zamarzaniu, aby chtodziwo nie zama-
rzato w niskich temperaturach.

Rys. 1 Wirnik z tworzywa sztucznego oddzielony od watu

Przyczyny:
= Niewystarczajgca ilos¢ srodka zapobiegajacego zamarzaniu
w silniku

= Uruchomienie silnika przy zamarznigtym ptynie chtodzacym,
a tym samym oddzielenie wirnika od watu

= Przegrzanie silnika/chtodziwa, powodujgce uszkodzenie
termiczne wirnika wykonanego z tworzywa sztucznego

= Jedli temperatura chtodziwa silnika jest zbyt wysoka,
nalezy znalez¢ i usunac przyczyne, aby unikna¢ uszko-
dzen nastepczych.

Rys. 2 Wirnik z metalu oddzielony od watu
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1.1.3 Kawitacja na pompie chtodziwa

Stan:

= Przegrzanie silnika
= Kawitacja na wirniku

= Korozja na korpusie pompy

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Stosowac chtodziwo zgodnie z informacjami podanymi
przez producenta i wymiesza¢ z woda demineralizowa-
na w odpowiednich proporcjach. Srodek zapobiegaja-
cy zamarzaniu nie tylko obniza temperature zamarzania
chtodziwa, ale takze zwieksza jego temperature wrzenia.
Dodatkowo stuzy do smarowania pompy chtodziwa
i pemi role ochrony antykorozyjne;.

Rys. 1 Kawitacja na pompie chtodziwa

Przyczyny:

= Nieodpowiedni srodek zapobiegajacy zamarzaniu
= Ciecz chtodzaca bez $rodka zapobiegajacego zamarzaniu

Uktad chtodzenia bez nadcisnienia (uszkodzony zawor

w zbiorniku wyréwnawczym)

= Jesli uszczelka gtowicy jest uszkodzona, spaliny dostajg sie
do chtodziwa. Powoduje to zmiane pH chtodziwa

= Nalezy skontrolowac zawory w pokrywie zbiornika
wyrownawczego.
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1.1.4 Uszkodzone przytgcza elektrycznej pompy chtodziwa

Stan: Przyczyny:
= Przegrzanie silnika (uszkodzona elektryczna pompa = Awaria elektryki (zwarcie, przerwane potaczenie)
chtodziwa)

= Uszkodzony bezpiecznik
= Pekniecie kabla

= Korozja potgczenia wtykowego

= Uszkodzenie pompy

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Sprawdzi¢ zasilanie elektryczne pompy chfodziwa.
Mozliwe przyczyny przerwania potgczenia to bez-
piecznik elektryczny, korozja potaczen wtykowych,
usterki w punkcie uziemienia lub uszkodzenia

wigzki przewodow.

Rys. 1 Korozja na wtyczce Rys. 2 Korozja potaczenia wtykowego
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1.2.1 Nieszczelnosc termostatu na szybkoztgczu

Stan:

. . . Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Wyciek chtodziwa na termostacie

= Co do zasady nalezy wymienia¢ uszczelki wszyst-
Przyczyna: kich otwartych potaczen uktadu chtodzenia.

= Nie wymieniono uszczelki na szybkoziaczu weza

Rys. 2 Szybkoztaczka

1.2 Termostat

Termostat reguluje przeptyw chtodziwa przez silnik i chtodnice chtodziwa. Dzieki temu silnik szybko
osigga optymalnag temperature roboczg i jest chroniony przed przegrzaniem. Wktadka termostatu
znajduje sie w obudowie w bloku silnika. Element termowydfuzalny skiada sie z metalowej obudowy,
wokot ktorej przeptywa chtodziwo.

Wewnatrz obudowy znajduje sie wosk techniczny oraz gumowa tuleja, w ktorej umieszczone jest
ttoczysko. Obudowa jest zamknieta u gory (kotnierz). Przy okreslonej temperaturze (w zaleznosci
od sktadu mieszaniny woskow) wosk zaczyna sie topic i rozszerzac. Powoduje to wypchniecie
ttoczyska z elementu termowydfuzalnego. Talerzyki zaworu podfaczone do elementu termowydfuzal-
nego i do ttoczyska otwierajg lub zamykaja obwody chfodziwa.

Rys. 3 Nalezy wymieni¢ o-ring
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1.2.2 Korozja termostatu, ciata olbce w uktadzie chtodzenia

Stan:

= Przegrzanie silnika

= Silnik nie osigga temperatury roboczej lub osiaga ja dopiero

po bardzo diugiej jezdzie

= Ogrzewanie nie grzeje

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Po wymianie elementéw uktadu chtodzenia nalezy prze-

ptukac¢ caty uktad w celu usuniecia ciat obcych i zanie-

czyszczen z uktadu.

Rys. 1 Ciato obce blokuje zawoér

Przyczyny:

Uktad chtodzenia nie jest prawidtowo odpowietrzony

Termostat zablokowany w pozycji ,zamknietej”

Termostat zablokowany w pozyciji ,otwartej”

Korozja spowodowana niewystarczajgcym stezeniem lub
nieodpowiednim srodkiem zapobiegajacym zamarzaniu

Ciata obce (pozostatosci uszczelek, czesci wirnika starej
pompy wody, masa uszczelniajgca) w uktadzie chtodzenia

= Stosowac¢ chtodziwo zgodnie z zaleceniami producenta
pojazdu.

Rys. 2 Korozja na termostacie
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1.2.3 Nieszczelnosc obudowy termostatu

Stan:

= Nieszczelnos¢ obudowy termostatu

= Dodatkowa masa uszczelniajgca natozona na termostat

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Przy montazu nowego termostatu nalezy uzywacé wy-

tacznie dostarczonej uszczelki. Pod zadnym pozorem nie
uzywacé dodatkowej masy uszczelniajgcej. Wiekszose

Rys. 1 Masa uszczelniajgca na obudowie termostatu

Przyczyna:

= Uszkodzenie uszczelki w wyniku zastosowania dodatkowe;j

masy uszczelniajgcej

mas uszczelniajgcych ma recepture na bazie oleju i ne-
gatywnie wptywa na uszczelki termostatow. Oddziatywa-
nie oleju powoduje pecznienie uszczelek i ich pekanie.

Rys. 2 Uszczelnienie uszkodzone przez dodatkowg mase uszczelniajgca
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1.2.4 Awaria ogrzewania podczas jazdy w dot

Stan:

= Temperatura silnika spada podczas jazdy w dot
= Silnik nie osigga temperatury roboczej na drodze

= Ogrzewanie nie grzeje

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Termostat reguluje temperature oleju przekfadniowego
za posrednictwem obiegu chtodziwa pojazdu. Tem-
peratura oleju przekfadniowego jest regulowana przez
wymiennik ciepfa. Jesli termostat dziata nieprawidtowo,
osiagniecie normalnej temperatury roboczej silnika trwa

znacznie dtuzej.

Przyczyny:

= Termostat DSG zablokowany w pozycji ,otwarte;”

= Ciafa obce (pozostatosci uszczelek, czesci wirnika stare;
pompy wody, masa uszczelniajaca) w uktadzie chtodzenia

= Jesdli termostat DSG jest otwarty, z silnika spalinowego pobie-
rana jest zbyt duza ilos¢ ciepta. W rezultacie ogrzewanie nie
grzeje prawidtowo podczas jazdy

= Naktada¢ cienka warstwe masy uszczelniajacej na ele-
menty tylko wtedy, gdy jest to zalecane przez producen-
ta pojazdu. Podczas naprawy ukfadu chtodzenia nalezy
przeptuka¢ caly uktad, aby usuna¢ ciata obce, korozje
i osady z obwodu.

Rys. 1 Termostat chtodnicy oleju przektadniowego


https://link.mahle.com/42MC0GW

1.3 Chtodnica chtodziwa

Chfodnice chfodziwa sa montowane z przodu
pojazdu, w strumieniu powietrza. Maja one za
zadanie odprowadzac do powietrza zewnetrz-
nego ciepto powstate w wyniku spalania paliwa
w silniku, ktdre jest pobierane przez chtodziwo.
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1.38.1 Zmniejszona wydajnosc chtodzenia,
silnik zbyt mocno sie nagrzewa

Stan:

Niedostateczna wydajnos¢ chtodzenia
= Podwyzszona temperatura silnika
= Stata praca wentylatora chtodnicy

= Niska moc uktadu klimatyzacii

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Regularnie czysci¢ chtodnice fagodnym strumieniem

wody, aby usunac liscie i zanieczyszczenia z zeberek
chtodzacych. Pod zadnym pozorem nie uzywac myjki

Rys. 1 Zanieczyszczenie na chtodnicy

Przyczyny:

= Staba wymiana ciepta z powodu zewnetrznego
zanieczyszczenia zeberek chtodzgcych (brud, owady,

pozostatosci lisci)

= Zanieczyszczenie miedzy skraplaczem a chtodnica (liscie, brud)

wysokocisnieniowej, poniewaz strumien wody moze
uszkodzi¢ zeberka chtodzace.

Rys. 2 Zanieczyszczenie na zeberkach chtodzacych i deformacja zeber
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1.3.2 Nieszczelna chtodnica chtodziwa

Stan:

= Utrata chtodziwa

= Pekniecie w zbiorniku na chtodziwo z tworzywa sztucznego

= Nieszczelna rura w sieci chtodnicy

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Przy montazu nowej chtodnicy nalezy zwrdci¢ uwage na

to, aby uzy¢ odpowiednich srub w odpowiednich punk-
tach mocowania. Zbyt duza lub zbyt dtuga Sruba moze
spowodowac uszkodzenie (np. pekniecie) zbiornika na
chtodziwo.

Rys. 1 Rézne sruby mocujace

Rys. 3 Uderzenie kamieniem w chtodnice

Przyczyny:

= Zastosowano nieprawidtowe (zbyt duze) sruby mocujace
= Uszkodzenie mechaniczne / uderzenie kamienia

= Korozja z zewnatrz (oddziatywanie chemiczne, np. przez sol
drogowa, srodek do czyszczenia felg, Srodek do usuwania
owadow)

W przypadku uszkodzenia mechanicznego nalezy wymie-
ni¢ chtodnice.

= Nie czysci¢ chtodnicy agresywnymi srodkami chemicz-
nymi (np. srodkiem do czyszczenia felg, srodkiem do
usuwania owadow). Czyszczenie tylko miekkim strumie-
niem wodly.

Rys. 2 Pekniecia na mocowaniu

Rys. 4 Korozja na zewnatrz chtodnicy
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1.3.3 Nieszczelna chtodnica chtodziwa,
ograniczona wydajnosc chtodzenia

Stan:

= Ograniczona wydajnos¢ chtodzenia

= Utrata chtodziwa

= Nieszczelna rura w sieci chtodnicy

Srodki zaradcze i zapobieganie:

Nie stosowac srodka uszczelniajacego do chtodnicy.

Doktadnie wyczysci¢ uktad chtodzenia podczas wy-
miany chtodnicy, pompy lub innych elementow. W tym
celu nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ caty uktad chto-
dzenia specjalnym srodkiem czyszczacym przy cie-
ptym silniku. Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych

Rys. 1 Korozja na chtodnicy

Przyczyny:

= Ciata obce i materiaty w obwodzie chtodziwa mogag blokowac
rurki w chtodnicy

= Srodek uszczelniajacy w uktadzie chiodzenia

= Korozja od wewnatrz (zanieczyszczone chtodziwo
z pozostatosciami rdzy i kamienia)

= Zastosowano nieodpowiednie chtodziwo

producentéw pojazddéw i sSrodkéw do ptukania uktadu.
Jesli nie ma wiecej pozostatosci lub ciat obcych, uktad
nalezy nastepnie przeptuka¢ ciepta woda, az bedzie
wyptywac zupetie czysta woda.

= Nalezy napemic¢ uktad chtodziwem zatwierdzonym przez
producenta pojazdu.

Rys. 2 Chtodnica zablokowana przez $rodek uszczelniajacy

Rys. 3 Korozja i osady w obiegu chtodziwa
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1.3.4 Rzekoma nieszczelnos¢ chtodnicy chtodziwa

Stan:

= Chtodziwo kapie z chtodnicy bezposrednio po montazu

Rys. 1 Rzekomo nieszczelna chtodnica

Przyczyna:

= Przepetmiony uktad chtodzenia

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= W przypadku chtodnic do samochoddw cieza-
rowych z goérnym zbiornikiem wyréwnawczym
w pewnym obszarze musi pozosta¢ powietrze
do wyrownania cisnienia. Jesli ten obszar jest
réwniez wypetniony chtodziwem, nadmiar chto-
dziwa wyptywa przez zawdr wyréwnujacy cisnie-
nie niebieskiej pokrywy zamykajacej i biegnie na
zewnatrz przez sie¢ chtodnicy. Przez to mozna
odnies¢ wrazenie, ze chtodnica jest nieszczelna.

Rys. 2 Chtodziwo kapie ze zbiornika wyréwnawczego

1.3.5 Olej silnikowy lub olej przektadniowy
w chtodnicy chtodziwa

Stan: Przyczyny:

= Olej w zbiorniku wyréwnawczym = Uszkodzona uszczelka pod gtowica cylindrow
= Olej w chtodnicy = Nieszczelna chtodnica oleju (silnikowego)

= Utrata chtodziwa = Nieszczelna chtodnica oleju (przektadniowego)
= Chtodziwo w oleju silnikowym lub oleju przektadniowym

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Zidentyfikowac i usuna¢ nieszczelnosci. Przeptukac
uktad chtodzenia, aby usunac pozostatosci oleju.
Wymienic¢ olgj silnikowy. W przypadku nieszczelno-
sci chtodnicy oleju przektadniowego: wyptukac olej
przektadniowy.

Rys. 1 Speczniata uszczelka chtodnicy chtodziwa

Rys. 2 Emulsja olejowo-wodna na korku wlewu oleju i kré¢cu wlewu oleju Rys. 3 Emulsja olejowo-wodna na kréécu wlewu oleju
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1.3.6 Spuchnieta chtodnica chtodziwa

Stan: Przyczyny:

= Spuchnigta chtodnica = Utrata chtodziwa. Pompa chtodziwa transportuje chtodziwo
) tylko okresowo. W rezultacie chtodziwo gwattownie odpa-
= Zdeformowana chtodnica ) )
rowuje przy gorgcych elementach, gdy jest transportowane.

Skutkiem tego jest nagty wzrost cisnienia

= Uszkodzona uszczelka pod gtowica cylindrow

= Obwadd chtodziwa zablokowany przez ciata obce

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Regularnie  kontrolowa¢ poziom chtodziwa.
W przypadku utraty chtodziwa nalezy wytaczyc
uktad, aby zlokalizowa¢ nieszczelnosci. Podczas
wymiany elementéw (chtodnicy, pompy, termo-
statu itp.) nalezy doktadnie wyczysci¢ uktad, aby
wyptukacé pozostatosci i ciata obce.

Rys. 1 Spuchnieta chtodnica chtodziwa

Rys. 2 Pekniety zbiornik na chtodziwo Rys. 3 Spuchnieta rura chtodnicy
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1.4 Kabinowy wymiennik ciepfa

Do ogrzewania wnetrza pojazdu wykorzystywane jest
ciepto odpadowe z silnika spalinowego. Powietrze zasy-
sane przez wentylator kabinowy jest przepuszczane przez
kabinowy wymiennik i ogrzewane.
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1.4.1 Ograniczona wydajnosc¢ grzania

Stan:

Niedostateczna wydajnos¢ grzania
= Powstawanie zapachu
= Zaparowane szyby, stodki zapach w pojezdzie

= Lepka warstwa po wewnetrznej stronie przedniej szyby

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wyczysé wymiennik ciepta za pomoca odpowiedniego
urzadzenia do ptukania. Nastepnie zamontowac wy-
sokiej jakosci filtr kabinowy, aby zapobiec przysztym
zanieczyszczeniom.

Rys. 1 Mocno zanieczyszczony wymiennik ciepta

Przyczyny:

= Zanieczyszczenie zewnetrzne
= Zanieczyszczony filtr kabinowy

= Nieszczelnos¢, korozja

= W przypadku nieszczelnosci w uktadzie chtodzenia nale-
zy wymieni¢ wymiennik ciepta. Pod zadnym pozorem nie
stosowac srodka uszczelniajgcego w ukiadzie chtodzenia.

Rys. 2 Nieszczelno$¢ wymiennika ciepta wywotana korozja
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1.4.2 Brak grzania

Stan: Przyczyny:

= Brak grzania = Zatkane rury (kamien, osady uszczelniacza chtodnicy)
= Zaparowane szyby, stodki zapach w pojezdzie = Nieszczelnos¢, korozja

= Lepka warstwa po wewnetrznej stronie przedniej szyby

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= W przypadku nieszczelnosci uktadu chtodzenia pod zad- = Napetnia¢ uktad wytacznie chtodziwem zatwierdzonym
nym pozorem nie stosowac¢ srodka uszczelniajacego. przez producenta pojazdu.

= Przy wymianie elementéw obwodu chtodziwa nalezy do-
ktadnie przeptukac wszystkie pozostate podzespoty.

Rys. 1 Osady kamienia i rdzy blokuja wymiennik ciepta Rys. 2 Zatkany wymiennik ciepta

Rys. 3 Osady i zanieczyszczenia w wymienniku ciepta Rys. 4 Zardzewialy wymiennik ciepta
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1.5 Zbiormik wyrownawczy

Zbiornik wyrownawczy w ukfadzie chtodzenia jest zwykle
wykonany z tworzywa sztucznego i stuzy do przechowywania
rozszerzajacego sie chtodziwa. Z reguty jest zamontowany
w taki sposob, ze reprezentuje najwyzszy punkt w ukfadzie
chtodzenia. Aby mdc kontrolowac poziom chtodziwa, jest
on przezroczysty i opatrzony oznaczeniami ,,Min” oraz ,,Max’.
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1.5.1 Nieszczelny zbiomik wyrownawczy

Stan:

Utrata chtodziwa (wyciek) na réznych elementach systemu
lub na samym zbiorniku wyréwnawczym

= Nadmierna temperatura chtodziwa lub silnika
= Rozerwany/peknigty zbiornik wyréwnawczy

= Uszkodzona pokrywa zbiornika wyréwnawczego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Podczas wymiany zbiornika chtodziwa nalezy réwniez
wymieni¢ pokrywe. W pokrywie znajduje sie zawdr pod-
cisnieniowy i zawdr nadcisnieniowy. Uszkodzony zawor
nadcisnieniowy moze spowodowac pekniecie zbiornika

wyréwnawczego lub wezy.

Rys. 1 Peknigcie w zbiorniku wyréwnawczym

Przyczyny:

= Nadcisnienie w ukfadzie chtodzenia z powodu wadliwego
zaworu w pokrywie zamykajgcej

= Zator w uktadzie chtodzenia

= Zatory (korozja, sSrodek uszczelniajacy)

= Zmeczenie materiatu spowodowane przecigzeniem termicznym

= Zmeczenie materiatu z powodu braku ochrony przed zamarza-
niem w cieczy chtodzacej

= Zbyt mato chtodziwa w uktadzie (jesli chtodziwo tylko chwilowo
dociera do goracych elementéw w silniku, chtodziwo odparo-
wuje gwattownie)

= Uszkodzona uszczelka pod gtowica cylindrow

= Przy wymianie elementow uktadu chtodzenia nalezy
przeptuka¢ caty uktad, aby usuna¢ ciata obce i zanie-
czyszczenia. Mieszanina srodka zapobiegajacego za-
marzaniu i wody odpowiadajgca wymogom wskazanym
przez producenta. Czysta woda moze uszkodzi¢ zbior-
niki wyréwnawcze wykonane z poliamidu.

Rys. 2 Pekniety zbiornik wyréwnawczy



1.0 Wentylator chtodnicy
chtodziwa / skraplacza

Co najmniej jeden wentylator chtodnicy z napedem
mechanicznym lub elektrycznym wspiera proces schia-
dzania chfodziwa. Wentylatory sa zamontowane przed
lub za chtfodnica i moga byc¢ sterowane elektronicznie.

Podczas postoju lub gdy ped powietrza podczas jazdy
nie jest wystarczajacy do chfodzenia chtodnicy chfodziwa
i skraplacza, system zafgcza wentylator.

1.6.1 Wentylator wydaje dzwieki

Stan:

= Glosne dzwieki

= Drgania

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Precyzyjne wywazenie w procesie produkcji, aby za-
pewnic niski poziom drgan podczas pracy. Nie wolno
demontowa¢ ciezarkéw do wywazania (metalowych

zaciskow na skrzydtach).

Rys. 1 Zacisk metalowy do wywazania
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Przyczyny:

= Usunieto ciezarki do wywazania
= Pekniety wentylator

= Zanieczyszczenia na wentylatorze

= Uszkodzenia mechaniczne, odksztaicenia lub pekniecia
prowadzg do hatasu i drgan. Zachowac ostroznos¢ pod-
czas montazu wentylatoréw i ich oston, nie zginac ich.

Rys. 2 Zacisk metalowy do wywazania



86 1. Uktad chtodzenia

1.6.2 Uszkodzenie silnika wentylatora

Stan:

= Gtosne dzwieki
= Niewystarczajaca wydajnos¢ chtodzenia
= Rosngca temperatura silnika

= Catkowita awaria wentylatora

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Przy wytaczonym silniku elektrycznego wentylatora spraw-

dzi¢ recznie, czy wentylator swobodnie sie obraca. Utrud-
niony ruch lub styszalne odgtosy wskazuja na adliwy silnik

Rys. 1 Uszkodzenie fozyska silnika wentylatora

Przyczyny:

= Uszkodzenie fozyska
= Zuzyte szczotki weglowe

= Usterka elektryczna (zwarcie, przerwanie, wysterowanie)

wentylatora. Jesli wentylator nie dziata, nalezy sprawdzi¢
instalacje elektryczna.

Rys. 2 Peknigcie kabla na sterowniku wentylatora

3/

1.6.3 Wentylator elektryczny nie obraca sig

Stan:

= Brak wymaganej wydajnosci chtodzenia przy niskich
predkosciach

= Rosngca temperatura silnika podczas stania w korku

= Catkowita awaria wentylatora

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= kacznik termiczny wiacza wentylator elektryczny, gdy
temperatura chtodziwa przekroczy okreslona wartosc.
Presostaty uktadu klimatyzacji reguluja réwniez pred-
kosc¢ obrotowa wentylatora. Jesli temperatura chtodziwa
wzrasta podczas wolnej jazdy lub podczas stania w kor-
ku, nalezy sprawdzi¢ taczniki termiczne i presostaty.

Rys. 1 kacznik termiczny

Przyczyny:

= Zuzyte szczotki weglowe

Usterka elektryczna (zwarcie, przerwanie, wysterowanie)
= Uszkodzony kabel

= Uszkodzony tacznik termiczny

Uszkodzony presostat klimatyzacii

Niedostateczne napiecie akumulatora pojazdu

= Nalezy rowniez sprawdzi¢ przewody elektryczne
i bezpieczniki.

Rys. 2 Presostat



88 1. Ukfad chtodzenia 89

1.6.4 Sterownik siinika / jednostka sterujgca 1.6.5 Wentylator Visco®

Stan: Przyczyna: Stan: Przyczyny:
= Niewystarczajgca wydajnos¢ chtodzenia = Uszkodzenie jednostki sterujacej silnika wentylatora = Niewystarczajgca wydajnos¢ chtodzenia = Staba przyczepnos¢ z powodu wycieku oleju
= Wzrost temperatury silnika przy niskiej predkosci / staniu = Korozja potgczenia wtykowego = Rosngca temperatura silnika = Nieprawidtowe przechowywanie/transport czesci zamiennej
w korku
= Usterka elektryczna (zwarcie, przerwanie, wysterowanie) = Wyciek oleju w nowej czesci (olej w opakowaniu) = Zanieczyszczenie powierzchni chtodzacej lub bimetalu
= Catkowita awaria wentylatora ) )
= Uszkodzenie przewodu (przy sprzegtach Visco®
z elektrycznym sterowaniem)

Srodki zaradcze i zapobieganie: Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Jedli wentylator nie dziata, nalezy skontrolowac = Sprzegta Visco® musza by¢ prawidtowo przechowywa- = Testy dziafania wentylatoréw ze sprzegtem Visco® sg bar-
styki i przewody. ne i transportowane. W przypadku nieprawidtowego dzo czasochtonne. Mozna to zrobi¢ tylko za pomoca
o » sktadowania moze dojs¢ do wycieku oleju silikonowego tachometru laserowego. Rdéznica predkosci obrotowej
= Przy wytgczonym silniku sprawdzi¢, czy wentylator ) : ) : i
) ) o ) ) ) z wnetrza. Powoduje to uszkodzenie sprzegta. Nalezy miedzy wentylatorem a napedem wentylatora powinna
mozna swobodnie obroci¢ recznie. Niepracujacy ) . N ) L s :
N ) ) bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji przechowywania wynosi¢ od 5 do 95% (w zaleznosci od zapotrzebowania
ptynnie silnik wentylatora moze spowodowac prze- : ) )
o o . o i transportu na opakowaniu. na chtodzenie).
cigzenie (przepalenie) jednostki sterujace;.
Rys. 1 Kontrola wentylatora
Rys. 1 Sprzegto Visco® Rys. 2 Sprzegto Visco® w pudetku (zwrdci¢ uwage

Rys. 2 Korozja na wtyczce Rys. 3 Jednostka sterujgca na poprawne przechowywanie!)



1.7 Dmuchawa kapinowa

Wentylator kabinowy transportuje powietrze do wnetrza
pojazdu. Powietrze jest przy tym oczyszczane przez filtr
kabinowy i chtodzone przez parownik uktadu klimatyzacji
lub ogrzewane przez wymiennik ciepfa.
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1.7.1 Niedziatajgca dmuchawa kabinowa

Stan:

Gtosne dzwieki

Zanieczyszczenie (brud, liscie itp.)
Niedostateczna moc
Powstawanie zapachu

Awaria wentylatora

Przepalony regulator dmuchawy

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Co roku wymieniac¢ filtr kabinowy. Jesli filtr jest mocno
zabrudzony, przeptyw powietrza jest ograniczony.

= Sprawdzi¢, czy wytaczong dmuchawe mozna swobodnie
obracac recznie. Brak ptynnej pracy powoduje ogranicze-
nie przeptywu powietrza. Brak ptynnej pracy moze spowo-
dowac takze przecigzenie regulatora (jego przepalenie).

Rys. 1 Komora powietrzna

Przyczyny:

= Mocne zanieczyszczenie / zablokowanie filtra kabinowego
= Zablokowany odptyw wody we wlocie powietrza

= Uszkodzenie tozyska (korozja, zanieczyszczenie, brak

wywazenia)
= Zuzyte szczotki weglowe
= Usterka elektryczna

= Uszkodzony rezystor wstepny

= Regularnie czysci¢ otwory odptywowe wody w korpusie
z lisci i zanieczyszczen. Nagromadzona woda deszczo-
wa moze przedosta¢ sie do dmuchawy i spowodowac
jej uszkodzenie.
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Rys. 2 Wnikanie wody do dmuchawy kabinowej Rys. 3 Pozostatosci wody przedostajacej si¢ do obudowy silnika

Rys. 4 Korozja na silniku dmuchawy



1.8 Regulator dmuchawy

Regulator okresla predkosc¢ wentylatora kabinowego.
Odbywa sie to poprzez przetaczanie réznych rezysto-
row lub za posrednictwem elektroniki mocy.
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1.8.1 Czesciowo niedziatajgca dmuchawa kabinowa

Stan:

= Dmuchawa dziafa tylko na ustawieniu ,MAX”

= Dmuchawa nie dziata

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Przecigzony, przepalony regulator dmuchawy jest wy-
razng oznaka nadmiernego zuzycia pradu elektryczne-
go przez silnik dmuchawy. Przyczyng jest niepracujacy
ptynnie, skorodowany silnik dmuchawy. Dlatego w razie
uszkodzenia regulatora nalezy koniecznie skontrolowac
silnik dmuchawy kabinowej.

Rys. 1 Test przepalonego regulatora

Przyczyny:

= Przepalony rezystor (zbyt wysoki pobdr pradu przez silnik
dmuchawy)

= Przerwanie bezpiecznika termicznego (przegrzanie regulatora)

= Przecigzenie elektroniki mocy

= Korozja w tozyskach silnika dmuchawy

= Zatkany filtr kabinowy

= Poniewaz regulator wymaga chtodzenia, jest on zamon-
towany w strumieniu powietrza. Jesli filtr kabinowy jest
zatkany lub wentylator jest zablokowany mechanicznie,
regulator rowniez sie przegrzeje.

Rys. 2 Przeciazenie termiczne regulatora dmuchawy
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Rys. 3 Przeciazenie regulatora z powodu uszkodzonych wentylatoréw

Rys. 4 Regulator dmuchawy kabinowe;j Rys. 5 Regulator dmuchawy kabinowe;j



1.9 Nagrzewnica PT1C

Elektryczne nagrzewnice sa czesciowo instalowane w pojazdach z silnikami spalinowymi w celu ogrzewania
kabiny po uruchomieniu, az do uzyskania wystarczajacej ilosci ciepta odpadowego z silnika spalinowego.
Elektryczne nagrzewnice wysokiego napiecia sa instalowane jako ogrzewanie wewnetrzne w pojazdach
elektrycznych i hybrydowych bez pompy ciepfa.

Elementy PTC naleza do nieliniowych rezystordw ceramicznych. ,,PTC” oznacza ,,dodatni wspdfczynnik
temperaturowy” — czyli rezystancja elektryczna wzrasta wraz z temperaturg elementu.
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1.9.1 Nagrzewnica PTC o niskie] mocy grzewcze)

Stan:

= Zmniejszona moc nagrzewnicy, gdy silnik jest zimny

= Kody btedu w jednostce sterujacej

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nagrzewnice PTC maja duzy pobdr mocy. Kabel uziemia-
jacy i wtyczka elektryczna musza by¢ wolne od korozji.

= Przy zmniejszonej wydajnosci chtodzenia wadliwe ele-
menty grzewcze mozna zidentyfikowac¢ za pomoca ka-
mery termowizyjnej. Taka metoda moze wykry¢ takze
ciepto powstajgce na skorodowanych kablach.

Rys. 1 Nagrzewnica PTC

Przyczyny:

= Usterka sterowania elektrycznego lub przytaczy elektrycznych
nagrzewnicy PTC

= LuZne lub skorodowane styki uziemienia

= Uszkodzona nagrzewnica PTC (elektronika mocy
lub poszczegdine elementy grzewcze)

= Poprzez pomiar rezystancji poszczegoélnych elementow
mozna okresli¢, czy dany element jest wadliwy.

Rys. 2 Korozja w punkcie uziemienia



1.170 Chtodnica oleju

Chtodnice oleju stuza do chtodzenia oleju silnikowego.
Wymienniki ciepfa oleju przektadniowego mogag ogrzewac
lub chtodzi¢ olej przektadniowy.

Chtodnica oleju ma forme ptytowego wymiennika ciepfa.
Skfada sie ona z wielu lutowanych, profilowanych ptyt
aluminiowych. Ptytowy wymiennik ciepfa jest wyposazony
w cztery przytacza. Dwa z nich to wlot i wylot z oleju.
Pozostate dwa to wlot i wylot chtodziwa.

o

1.10.71 Nieszczelna chtodnica oleju

Stan:

= Krople oleju unosza sie w zbiorniku wyréwnawczym

chtodziwa
= Jasny osad po wewnetrznej stronie korka wlewu oleju

= Zawilgocenie na zewnatrz chtodnicy oleju

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wymieni¢ nieszczelny element, wymienic olej

silnikowy i doktadnie przeptukac obieg chtodziwa.

Rys. 1 Nieszczelna chtodnica oleju

Rys. 2 Nieszczelna chtodnica oleju

Przyczyny:

= Nieszczelna chtodnica oleju

= Zanieczyszczenia (ciata obce, pozostatosci masy
uszczelniajgcej itp.) w obwodzie chtodziwa

= Ciata obce w obwodzie chtodziwa moga prowadzi¢
do szkodzenia w wyniku kawitacji w wymienniku ciepta.

Rys. 3 Emulsja olejowo-wodna na kré¢cu wlewu oleju
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1.10.2 Nieszczelna chtodnica chtodziwa z chtodnicg oleju

Stan:

= Krople oleju unosza sie w zbiorniku wyréwnawczym
chtodziwa

= Jasny osad po wewnetrznej stronie korka wlewu oleju

= Chtodziwo w oleju

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Podczas dokrecania przewoddw olejowych nalezy bez-
wzglednie przestrzega¢ wymaganego momentu dokre-
cania producenta pojazdu.

Rys. 1 Chtodnica oleju w zbiorniku na chtodziwo

Rys. 3 Potaczenie srubowe przewodu oleju przektadniowego

Przyczyny:

= Nieszczelna chtodnica oleju

= Przytacze srubowe (kréciec) skrecone podczas
przykrecania do przewodu olejowego

= Zbyt mocno dokrecone weze

= Podczas dokrecania przewodow nalezy zabezpieczy¢
kréciec przed obréceniem za pomocg odpowiedniego
klucza.

Rys. 2 Emulsja olejowo-wodna

Rys. 4 Pekniecie migedzy potaczeniem srubowym a chtodnica oleju
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1.10.3 Awaria chtodnicy oleju (przekfadniowego)

W przypadku wielu automatycznych skrzyn biegdw wystepuje wymiennik ciepta. Zadaniem tego wymiennika ciepta jest doprowadzenie

oleju przekfadniowego do optymalnej temperatury roboczej. Wymiennik ciepta zapobiega przecigzeniu termicznemu przektadni w wyni-

ku oddziatywania duzych obcigzer. Wymiennik ciepta ma forme ptytowego wymiennika ciepta.

Stan:

= Podczas jazdy w dot uktad ogrzewania nie grzeje

= Problemy z przefgczaniem biegdw w automatycznej skrzyni

Filtr czastek statych (DPF) zatyka sie po krotkiej eksploatacii

Cykl regeneracii filtra DPF nie uruchamia sie

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= W przypadku zauwazalnych wahan temperatury lub zbyt
niskich temperatur chtodziwa nalezy wymieni¢ termo-
stat. W przypadku pojazddw ze sterowang termosta-
tycznie chtodnica oleju przektadniowego nalezy rdwniez
wymieni¢ ten termostat.

Rys. 1 Wymiennik ciepta przektadni

Przyczyny:

= Zablokowany termostat w przewodzie chtodziwa

= Nieszczelny wymiennik ciepta (mieszanie oleju
przektadniowego i chtodziwa)

= Zatkany ptytowy wymiennik ciepta (Srodek uszczelniajacy)

= Stale zbyt niski poziom chtodziwa

= Filtr DPF jest regenerowany tylko od okreslonej tempera-
tury chtodziwa. Nie tylko praca na krétkich dystansach,
ale takze zbyt niska temperatura chtodziwa uniemozliwia
regeneracie filtra DPF.

Rys. 2 Termostat wymiennika ciepta oleju przektadniowego
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1.10.4 Nieszczelna chiodnica oleju (retarder)

Hydrodynamiczne (napedzane ptynem) zwalniacze (retardery) sa stosowane w pojazdach uzytkowych do wspierania uktadu hamulco-

wego jako praktycznie niezuzywajacy sie hamulec przeptywowy. Energia kinetyczna przeksztatcona w ciepto, ktora jest wytwarzana

przez opdznienie przeptywu oleju, musi zostac rozproszona z powrotem do ukfadu chtodzenia przez wymiennik ciepta.

Stan:

Utrata chtodziwa
= Utrata oleju
= Mieszanie oleju i wody

= Problemy z przetaczaniem biegéw

Catkowita awaria funkcji hamowania

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wymieni¢ nieszczelny element i doktadnie
wyptukaé obieg chtodziwa i oleju.

Rys. 1 Kawitacja w rurach chiodnicy oleju

Przyczyny:

Przegrzanie uktadu chtodzenia z powodu braku chtodziwa, nie-
wiasciwego chtodziwa lub niewtasciwej mieszaniny chtodziwa

Przegrzanie chtodziwa z powodu niewtasciwej obstugi (petne
dohamowanie pojazdu przy niskiej predkosci obrotowej silni-
ka, nieprawidtowy wybdr biegu) i wynikajaca z tego kawitacja
(tworzenie sie pecherzykéw chtodziwa z powodu wysokich
obcigzen termicznych)

Uszkodzenie uszczelek / potaczen wezy

Zwezenie przekroju w wyniku zanieczyszczen wewnagtrz
wymiennika ciepta lub uktadu chtodzenia

Wysokie lub nagte obcigzenia termiczne (temperatura/cisnienie)
Wewnetrzne nieszczelnosci wymiennika ciepta

Ciata obce w obwodzie chtodziwa, powodujgce kawitacje
w retarderze

Rys. 2 Kawitacja w obudowie chtodnicy oleju
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1.11 Chtodnica powietrza
dofadowujgcego

Turbosprezarka spreza zassane swieze powietrze.
Powietrze nagrzewa sig i rozszerza w wyniku kompre-
sji. Dlatego miedzy turbosprezarka a silnikiem zain-
stalowana jest chfodnica powietrza dofadowujgcego.
Schiadza ona sprezone powietrze z turbosprezarki.
Przy tym samym cisnieniu dofadowania schtodzone
powietrze zawiera wiecej tlenu i poprawia spalanie
oraz osiaggi silnika.

1.11.1 Nieszczelna chtodnica powietrza dofadowujgcego

Stan:

= (Ograniczona moc

= Czarny dym z uktadu wydechowego

= Czesto zatykajgcy sie filtr czastek statych (DPF)

= Nieszczelnos¢ uktadu powietrza dotadowujacego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Jesli dojdzie do utraty sprezonego powietrza w wyniku

nieszczelnosci uktadu powietrza dotadowujgcego, to sil-
nik ma mniejsza moc i gorsze spalanie. Przeptywomierz
masowy powietrza okresla zassang mase powietrza
i przekazuje wartosci do sterownika silnika. Poniewaz

Rys. 1 Uszkodzenie mechaniczne

Rys. 2 Nieszczelna szybkozigczka

Przyczyny:

= Uszkodzenie mechaniczne (uderzenie kamieniem,
korozja) na chtodnicy powietrza dotadowujgcego

= Niewymienione uszczelki na szybkoztgczach

= Niedostatecznie dociagniete zaciski weza

utrata powietrza z powodu nieszczelnosci nie jest wykry-
wana przez sterownik, wiryskiwana ilos¢ jest zbyt duza.
Ze wzgledu na gorsze (zbyt bogate) spalanie, filtr DPF
jest bardzo silnie zanieczyszczony sadza.

Rys. 3 Uderzenie kamieniem

or
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1.11.2 Nieszczelna chtodnica miedzystopniowa
powietrza dotadowujgcego

Stan:

= Nieszczelnos¢ chtodnicy miedzystopniowej powietrza
dofadowujacego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nalezy kontrolowa¢ dziatanie i ruchomos¢ regulacii
turbosprezarki.

Rys. 1 Miedzystopniowa chtodnica powietrza dotadowujacego

Przyczyny:

= Nadcisnienie w ukfadzie powietrza dotadowujacego

= Czesciowo zatkana chtodnica powietrza
dofadowujgcego (widry, ciata obce)

= Na turbosprezarce doszto do zablokowania
VTG lub upustu spalin

= Uszkodzony zawdr upustowy

= W przypadku powaznego uszkodzenia turbosprezarki

nalezy wymieni¢ chtodnice powietrza dotadowujacego.

Rys. 2 Widry z turbosprezarki

o9

1.11.3 Spuchnieta chtodnica powietrza dotadowujgcego

Stan:

= (Ograniczona moc silnika
= Czarny dym z uktadu wydechowego

= Nieszczelnos¢ w obszarze komory powietrznej (tworzywo
sztuczne) chtodnicy powietrza dotadowujgcego

Chtodnica powietrza dotadowujacego jest spuchnieta
(zdeformowana)

= Qdgiecie zacisku na komorze powietrznej

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Spuchnieta chtodnica powietrza dotadowujacego jest
wyrazng oznaka zbyt wysokiego cisnienia dotadowa-
nia. Nalezy kontrolowa¢ dziatanie i ruchomos¢ regulacii
turbosprezarki.

Rys. 1 Spuchnieta rura

Przyczyny:

= Zbyt wysokie cisnienie dotadowania

= Na turbosprezarce doszto do zablokowania VTG lub upustu
spalin, w zwigzku z czym cisnienie dotadowania jest zbyt
wysokie

= Uszkodzony zawor upustowy

= Wadliwy (zamkniety) zawor upustowy moze prowadzic¢
do skrajnych skokdéw cisnienia w uktadzie powietrza do-
tadowujgcego, gdy przepustnica jest zamknieta.

Rys. 2 Spuchnigta chfodnica powietrza dotadowujacego



1.12 Chtodnica EGR

Chtodnica EGR chfodzi spaliny, ktore sg ponownie
wprowadzane do komadr spalania przez zawdr recyr-
kulacyjny. Recyrkulacja spalin zmniejsza wartosci
SOx w spalinach.

Ukierunkowana recyrkulacja spalin sprawia, ze silnik
spalinowy jest bardziej wydajny, ogranicza emisje
i zmniejsza zuzycie paliwa.

O

1.12.7 Nieszczelna chtodnica EGR

Stan:

= Glosne odgtosy
= Nieszczelnos¢

= Ztamana rura elastyczna

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Aby zainstalowa¢ chtodnice EGR, nalezy zdemontowaé

wszystkie elementy z silnika wokot chtodnicy EGR, tak
aby mozna byto zapewnié montaz bez naprezen.

Rys. 1 Rozerwana rura elastyczna chtodnicy EGR

Przyczyny:

= Nieprawidtowa kolejnos¢ dokrecania potgczenia Srubowego
= Zamontowano rure elastyczng z naprezeniem

= Silne wibracje silnika

= Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby w szczegolnosci ela-
styczna rura byta zamontowana bez naprezen (nalezy
przestrzega¢ kolejnosci i momentow dokrecania wska-
zanych przez producentéw pojazddéw).

= Skontrolowa¢ zamocowanie ukfadu wydechowego, aby
na rure elastyczna nie dziataty silne wibracje.

Rys. 2 Rozerwana rura elastyczna chtodnicy EGR
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2. System Klimatyzagj

Budowa uktadu Klimatyzacji

Uktad klimatyzacji jest niezbednym czynnikiem zapewniajgcym
bezpieczenstwo i komfort jazdy. Poszczegdlne podzespoty
ukfadu chtodzenia sa potagczone ze sobg przewodami gietkimi,
tworzac tym samym uktad zamkniety. W uktadzie krgzy czyn-
nik chtodniczy napedzany przez kompresor klimatyzacji. Obwod
jest podzielony na dwie czesci: Czes¢ pomiedzy kompresorem,
skraplaczem i filtrem-osuszaczem do zaworu rozpreznego nazy-
wana jest strong wysokiego cisnienia (zotty/czerwony). Pomiedzy

Rys. 1 Podzespoty uktadu klimatyzaciji

zaworem rozpreznym a kompresorem klimatyzacji znajduje sie
strona niskiego cisnienia (niebieski). W kompresorze klimatyzacii
gazowy czynnik chtodniczy jest sprezany, a tym samym silnie
podgrzewany. Jest on przepuszczany przez skraplacz pod wyso-
kim cisnieniem. Ciepto jest usuwane z silnie podgrzanego czyn-
nika chtodniczego, co powoduje jego kondensacije, czyli zmiane
jego stanu z gazowego na ciekly. Filtr-osuszacz, czyli nastepna
stacja, oddziela zanieczyszczenia i wszelkg wilgo¢ od ptynnego

czynnika chtodniczego. Zapewnia to skutecznos¢ uktadu i chroni
podzespoty przed uszkodzeniem przez zanieczyszczenia. Przecho-
dzimy teraz od filtra-osuszacza do zaworu rozpreznego. Zawor
ten dziata wiasciwie jak jaz. Przed jazem zapewnia utrzymanie
rdwnomiernego cisnienia. Natomiast za jazem cisnienie zosta-
je rozprezone w wyniku zwiekszenia objetosci. Poniewaz zawor
rozprezny znajduje sie bezposrednio przed parownikiem, naste-
puje rozprezenie czynnika chtodniczego do parownika. Podczas
odparowywania, to znaczy gdy stan materii zmienia sie z ciektego

Wentylator skraplacza klimatyzacii

Skraplacz klimatyzaciji

Rys. 2 Schemat budowy ukfadu klimatyzaciji

Kompresor klimatyzacji
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na gazowy, dochodzi do chtodzenia ewaporacyjnego. Parownik
jest wymiennikiem ciepta podobnie jak skraplacz klimatyzacji. Ma
ogromna powierzchnie, przez kitéra uwalnia chtdéd do otoczenia.
To uwolnione zimno jest teraz wdmuchiwane przez dmuchawe
kabinowa do wnetrza pojazdu, gdzie zapewnia komfort termiczny
pasazerow. Po stronie niskiego cisnienia gazowy czynnik chtod-
niczy wraca do kompresora klimatyzacji, gdzie cykl zaczyna sie
od nowa.

Zawor rozprezny
Filtr-osuszacz
Parownik

Dmuchawy kabinowe




2.1 Uktad klimatyzaci

Sercem uktadu klimatyzacji jest kompresor.
W przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia
uktadu klimatyzacji, kompresor klimatyzacji
zwykle rowniez ulegnie awarii.

05

2.1.1 ldentyfikowanie problemow z uktadem Klimatyzacii

n Uruchomié silnik. Przetaczy¢ stopnie dmuchawy. B Uruchomi¢ uktad z maksymalng wydajnoscia chtodzenia
Czy dmuchawa dziata poprawnie? i Srednim stopniem pracy dmuchawy na kilka minut, tem-

peratura wylotu powietrza przy dyszy srodkowej 3-8°C.

Tak Nie
Tak Nie
= Skontrolowaé bezpiecznik
E = Sprawdzi¢ przekazniki, przetaczniki, n Jesli temperatura na wylocie jest zbyt
okablowanie wszystkich podzespotéw wysoka:

= Ogrzewanie wytaczone?
= Wymieniono filtr kabinowy?
n Temperatura ustawiona na maksymalne chfodzenie. = Sprawdzi¢ przetgcznik/czujnik tem-
Sprzegto magnetyczne aktywowane? peratury, termostat (jesli wystepuije)
= Skontrolowac klapy wentylacyjne,

zawory grzewcze, wentylacje

Tak Nie skraplacza
n = Skontrolowac okablowanie / Skontrolowac niskie i wysokie cisnienie przy
przytacza elektryczne, zasilanie 2000-2500 min': NC: 0,5-3,0 bar, WC: 6,0-25,0 bar;
elektryczne (+/-) przy kompresorach klimatyzaciji z regulacja mocy: NC:
= Skontrolowaé przetgczniki i czujniki ok. 2 bar, stata wartos¢.

temperatury, presostaty
= Nieprawidtowa ilo$¢ czynnika

chtodniczego Tak Nie

n Patrz rozdziat 2.1.3

Przeidz do [ Uklad Kiimatyzacji OK
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2. System klimatyzacji

2.1.2 ldentyfikowanie problemow z temperaturam
W Ukfadzie klimatyzadj

Jedng z podstawowych metod szybkiego i niedrogiego lokalizo-

sq wartosciami orientacyjnymi i dotyczg uktadu klimatyzaciji z za-

wania oraz rozwigzywania potencjalnych problemow z klimatyza- worem rozpreznym przy pomiarach w temperaturze otoczenia

cja jest pomiar temperatury. Zakresy temperatur w tym rozdziale wynoszacej 20°C.

Aby przeprowadzi¢ wiarygodna diagnostyke, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi krokami.

Krok 1:

Krok 2:

Krok 3:

Krok 4:

Zawor rozprezny

Uruchomi¢ silnik.

Witaczy¢ uktad klimatyzacji, ustawi¢ najnizszg temperature i ustawi¢ dmuchawe na najwyzszy stopien.

Poczekac, az silnik osiagnie temperature robocza.

Zmierzy¢ temperature na réznych podzespotach.

Kompresor

WIlot skraplacza

Parownik

Filtr-osuszacz

Wylot skraplacza

Rys. 1 Budowa uktadu klimatyzaciji

Podzespot Wartosci Odmienne

zadane wartosci

Mozliwe zrédta problemu

WiIot skraplacza 60-90°C
Z kompresora

powyzej 90°C

Wylot skraplacza 40-60°C
Do filtra-osuszacza

powyzej 60°C

Niedostateczne smarowanie

Warstwa oleju rozcienczona przez zbyt duzg ilos¢ czynnika do
wykrywania nieszczelnosci metoda UV

Wentylatory pracuja zbyt wolno albo w ogdle nie pracuja
Skraplacz zanieczyszczony od wewnatrz (zablokowany)
Zabrudzone lub skorodowane zeberka skraplacza
Nieprawidtowa ilos¢ czynnika chtodniczego (za duzo)
Zanieczyszczony czynnik chfodniczy

Azot lub powietrze w uktadzie klimatyzacii

Zatkany filtr-osuszacz

Zablokowany zawor rozprezny

Kompresor dziata nieprzerwanie

Kompresor 60-90°C
Bezposrednio na

powyzej 90°C

Niedostateczne smarowanie kompresora lub jego catkowity brak
Zeberka skraplacza zabrudzone, zdeformowane lub skorodowane

elemencie Skraplacz klimatyzacji zanieczyszczony od wewnatrz
Zatkany filtr-osuszacz
Wentylator pracuje zbyt wolno albo w ogdle nie pracuje
Nieodpowiedni albo zanieczyszczony czynnik chtodniczy
Zbyt wysoki albo zbyt niski poziom czynnika chtodniczego

Kompresor - strona 5-15°C ponizej 5°C Niesprawny zawdr rozprezny

niskiego cisnienia Oblodzony waz niskiego cisnienia

Parownik do Zbyt niski poziom czynnika chtodniczego

kompresora Wilgo¢ w uktadzie (filtr-osuszacz nasycony)
Ciata obce albo korozja w zaworze rozpreznym
Kompresor przecigzony (predkos¢ obrotowa)

Zawor rozprezny 2-5°C powyzej 10°C Niedostateczne albo nieprawidtowe smarowanie kompresora

Bezposrednio na
elemencie

Brak zeberek skraplacza lub ich zly stan

Ograniczony przeptyw w skraplaczu

Zatkany filtr-osuszacz

Wentylator pracuje zbyt wolno albo w ogdle nie pracuje
Nieodpowiedni albo zanieczyszczony czynnik chtodniczy
Zbyt wysoki albo zbyt niski poziom czynnika chtodniczego

Rys. 2 Zawor rozprezny
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Réznica temperatur na skraplaczu klimatyzaciji

Podzespdt Wartosci Odmienne Mozliwe zZrédia problemu

L. Zmierzy¢ temperature na wlocie i wylocie skraplacza. Rdznica
zadane wartosci

temperatur zdradza naprawde wiele. W zaleznosci od konstrukcji

skraplacza wystepuja rézne wartosci zadane.

Parownik 0-5°C ponizej 0°C = Nieodpowiedni albo zanieczyszczony czynnik chtodniczy
Bezposrednio na = Powietrze w uktadzie klimatyzacji
powierzchni = Wilgo¢ w uktadzie klimatyzaciji

= Kompresor pracuje nieprzerwanie z powodu wadliwego

sterowania uktadem klimatyzaciji o . .
Skraplacz Wartosci Odmienne Mozliwe zrodta problemu

powyzej 10°C = Niedostateczne albo nieprawidtowe smarowanie kompresora zadane wartosci

= Brak zeberek skraplacza lub ich zly stan

= (Ograniczony przeptyw w skraplaczu Serpentynowy 14-19°C 5-14°C = (Ograniczony przeptyw powietrza chtodzacego
= QOgraniczony przeptyw w filtru-osuszaczu = Zanieczyszczona powierzchnia skraplacza
= Wentylator pracuje zbyt wolno albo w ogdle nie pracuje = Wygiete zeberka lub rury
= Nieodpowiedni albo zanieczyszczony czynnik chtodniczy = Brakujgce lub skorodowane zeberka
= Zbyt wysoki albo zbyt niski poziom czynnika chtodniczego = Niepoprawne dziatanie wentylatora lub sprzegta
= /byt duzo oleju do kompresora w uktadzie = Przecigzenie uktadu
= Mocne zanieczyszczenie parownika (niskiej jakosci filtr kabinowy) ]
Przeptyw réwnolegty ~ 19-29°C 30-45°C = Skraplacz zanieczyszczony lub zatkany od wewnatrz
Skraplacz 30-50°C powyzej 50°C = Niedostateczne smarowanie = (Ograniczone dziatanie skraplacza
wraz z filtrem- = Warstwa oleju rozcienczona przez zbyt duzg ilos¢ czynnika
-osuszaczem do wykrywania nieszczelnosci metoda UV
Przewdd od = Wentylatory nie dziatajg lub nie dziatajg na wszystkich
skraplacza do poziomach mocy
filtra-osuszacza = Skraplacz zanieczyszczony od wewnatrz

= Zabrudzone lub skorodowane zeberka skraplacza

= Nieprawidtowa ilo$¢ czynnika chtodniczego (za duzo)

= Zanieczyszczony czynnik chtodniczy Wiot skraplacza
= Azot lub powietrze w ukfadzie klimatyzacji

= Filtr-osuszacz zatkany

= Zablokowany zawdr rozprezny

= Kompresor dziata nieprzerwanie

Wylot skraplacza

Rys. 3 Skraplacz serpentynowy Rys. 4 Skraplacz réwnolegty Rys. 5 Przednia czes¢ ukfadu klimatyzaciji
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2.1.3 ldentyfikowanie problemow zwigzanych
Z cisnieniem w uktadzie klimatyzaciji
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* Wskazania temperatury w scenariuszach od 1 do 7 odnosza
sie do temperatury na srodkowej dyszy wylotowej powietrza
przy temperaturze otoczenia wynoszacej 20°C.

Scenariusz 1: uktad klimatyzacji ,WYL.”

Przy wytaczonym ukfadzie klimatyzaciji strona wysokiego i niskie-
go cisnienia wskazujg te sama wartos¢. Przy temperaturze oto-
czenia wynoszacej 20°C* wynosi ona okoto 5 baréw. Oznacza
to, ze czynnik chtodniczy znajduje sie w uktadzie. Nie mozna jed-
nak stwierdzi¢, ile czynnika chtodniczego znajduje sie w uktadzie
— za mato, za duzo, czy po prostu odpowiednia ilosc.

Scenariusz 2: uktad klimatyzacji ,WL.”

Ustawic¢ ukfad klimatyzacji na najchtodniejszy poziom ,,LO”. Wyso-
kie cisnienie od 12 do 15 bar, niskie cisnienie od 1,5 do 2,1 bar,
temperatura w Srednich dyszach wylotowych powietrza od +2
do +8°C. Uktad klimatyzacji dziata dobrze. Nasza rekomendacja:
co dwa lata kontrolowa¢ poziom czynnika chtodniczego (przepro-
wadzac serwis klimatyzaciji).

Scenariusz 3: zbyt mato czynnika chtodniczego
w uktadzie

Niewielka wydajnos¢ chtodzenia. Wysokie cisnienie waha sie
od 7 do 12 bar (jest zbyt niskie). Niskie cisnienie ok. O bar (jest
zbyt niskie).

Czeste przyczyny:
a) Od bardzo dawna nie przeprowadzono serwisu Klimatyzacji.
b) Uszkodzenie i nieszczelnos¢ uktadu klimatyzacii.

Scenariusz 4: brak czynnika chfodniczego
w uktadzie

Wysokie cisnienie i niskie cidnienie wynosza O baréw. Brak chto-
dzenia, sprzegto elektromagnetyczne sprezarki nie zatacza sie.

Czeste przyczyny:
a) Uszkodzony skraplacz (np. w wyniku uderzenia kamieniem).
b) Pekniety przewdd (np. wypadek lub pekniecie
w wyniku drgan).
c) Uszkodzone uszczelki (np. kruche uszczelki z powodu
dtugotrwatego nieuzywania uktadu klimatyzacji zima).
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Scenariusz 5: uszkodzony kompresor klimatyzaciji

Wysokie cisnienie i niskie cisnienie wynosza 5 baréw, brak
chtodzenia.

Czeste przyczyny:

a) Zatarcie ttokdw z powodu zbyt matej ilosci czynnika chtodni-
czego w uktadzie.

b) Sprzegto elektromagnetyczne przegrzane/przepalone.

c) Staby kontakt elektryczny (np. korozja) na ztgczu wtykowym,
cewce magnetycznej lub zaworze sterujgcym.

d) Wybite (zuzyte) uzebienie na piascie kota pasowego spowo-
dowane drganiami.

e) Sprzeglo przecigzeniowe zostato wyzwolone przez przecia-
zenie lub drgania pasa.

f)  Zawdr sterujgcy zablokowany przez ciata obce w obwodzie.

g) Plytka zaworowa uszkodzona z powodu wstrzasu hydrau-
licznego.

Scenariusz 6: zmniejszone przekazywanie
ciepta w skraplaczu klimatyzaciji

Niewielka wydajnos¢ chtodzenia. Wartosci wysokiego i niskiego
cisnienia sg zbyt wysokie.

Czeste przyczyny:

a) Zanieczyszczony na zewnatrz skraplacz klimatyzaciji.

b) Skorodowane zeberka.

c) Wewnetrzne zanieczyszczenie rur w skraplaczu przez srodek
uszczelniajacy.

Scenariusz 7: zatkany filtr-osuszacz

Brak chtodzenia. Wartosci wysokiego i niskiego cisnienia sa zbyt
niskie. Przewdd pomiedzy filtrem-osuszaczem a zaworem roz-
preznym z zewnatrz jest zamarznigty.

Czeste przyczyny:

a) Zatkany filtr-osuszacz, poniewaz nie zostat wymieniony
po naprawie uktadu klimatyzacii.

b) Do uktadu dodano srodek uszczelniajacy, ktory zatkat
filtr-osuszacz.



2.2 Kompresor Klimatyza

Kompresor klimatyzacji jest napedzany przez
silnik pojazdu za pomoca pasa klinowego.
Ttoki w kompresorze zasysaja gazowy czynnik
chtodniczy i sprezajg go.

C

Rys. 1 Kompresor klimatyzaciji

Koto pasowe

Obudowa przednia

Rys. 2 Kompresor klimatyzacii

Wat napedowy

Tarcza sterujgca

Tok

/3

Gtowica cylindrow

Blok cylindréw Krdciec ssacy

Ptyta zaworowa Elektryczny
zawor sterujgcy
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2.2.1 Uszkodzone koto pasowe

Stan:

= Rozerwany pas
= Peknigcie kota pasowego

= Deformacja kota pasowego

= Ubytek materiatu w kole pasowym

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Ostroznie transportowaé kompresor. Nieprawidtowy
montaz moze spowodowac deformacje kota pasowego.

Rys. 1 Uszkodzone koto pasowe

Przyczyna:

= Uszkodzenia transportowe
= Niewtasciwy montaz (btad montazu)

= Uszkodzenia w wyniku wypadku

= W razie wypadku nalezy skontrolowac bicie kota
pasowego za pomoca czujnika zegarowego
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2.2.2 /Zabezpieczenie przecigzeniowe pekniete

Brak przenoszenia mocy na koto pasowe / naped. Zabezpieczenie przecigzeniowe w kole pasowym kompresora stuzy do ochrony
napedu pasowego. Jesli kompresor pobiera znacznie zwiekszony moment obrotowy zamiast zwyktego ok. 35 Nm, zabezpieczenie
przecigzeniowe wyzwala sie przy ok. 80 Nm. W ten sposdb kompresor zostaje oddzielony od napedu pasowego.

Stan: Przyczyny:

= Uktad klimatyzacji nie dziata = Wstrzagsy hydrauliczne: za duzo oleju i/lub czynnika

o chtodniczego w uktadzie
= Kompresor nie jest napedzany przez koto pasowe

. . . = Zatarcia w kompresorze (niedostateczne smarowanie)
= Zabezpieczenie przecigzeniowe w kole pasowym

= Drgania w napedzie pasowym (uszkodzone koto pasowe

z wolnym biegiem na alternatorze)

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wazne jest, aby napetni¢ kompresor odpowiednig iloscig W tym celu nalezy okresli¢ ilos¢ oleju w starym kompre-
oleju dla danego pojazdu. sorze. W takim wypadku nowy kompresor wolno napet-

) 5 o ) ni¢ tylko tg iloscia oleju, tak aby nie przekroczy¢ maksy-
= Nalezy przeptukac uktadu w celu usuniecia z niego cate- . o
. malnej catkowitej ilosci.
go starego oleju.

» ) 5 ) ) = W przypadku kompresoréw bez korka spustowego ole-
= Jesli uktad nie ma by¢ przeptukiwany, nalezy odpo- . ) ’ i .
o o ju, uktad nalezy przeptukac, poniewaz w przypadku tych
wiednio dostosowac ilos¢ oleju w nowym kompresorze.

kompresoréw nie da sie dostosowac ilosci oleju.

Rys. 1 Uszkodzone zabezpieczenie przeciazeniowe
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2.2.3 Wybite uzebienie na piascie kota pasowego

Brak przenoszenia mocy na koto pasowe / naped. Koto pasowe i wat napedowy kompresora sg ze sobg potgczone za pomocg uzebienia.

Stan:

= Uktad klimatyzacji nie dziata
= Kompresor klimatyzacji nie jest napedzany przez koto pasowe
= Brakujgca $ruba centralna

= Wybite uzgbienie na piascie

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Drgania w napedzie pasowym obcigzaja uzebienie w obu
kierunkach obrotu. Prowadzi to do mechanicznego wybi-
jania uzebienia. Koto pasowe nie przenosi juz zadnej sity
na kompresor.

Przyczyny:

= Drgania w napedzie pasowym
= Uszkodzone koto pasowe z wolnym biegiem na alternatorze
= Sztywno dziatajgca automatyczna skrzynia biegow

= Nieréwnomiemnie pracujacy silnik z powodu
uszkodzonych lub niedostosowanych wtryskiwaczy

tamliwy ttumik drgan na wale korbowym

Uszkodzony amortyzator napinacza pasa

Skontrolowac koto pasowe z wolnym biegiem pod katem
poprawnego dziatania. Skontrolowac napinacz pasa i ttu-
mik drgan na wale korbowym.

Jesli automatyczna skrzynia biegéw pracuje
z trudem, zdecydowanie zaleca sie przeptukanie
oleju przektadniowego.

Rys. 1 Poluzowana sruba centralna

Rys. 3 Wybite uzebienie

Rys. 2 Wybite uzebienie na piascie

Rys. 4 Do poréwnania: nowe uzebienie
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2.2.4 Spalone sprzegto elektromagnetyczne,
usterka elektryczna

Brak przenoszenia mocy z kota pasowego przez sprzegto elektromagnetyczne na wat napedowy kompresora klimatyzacii.

Stan: Przyczyny:

= Uktad klimatyzacji nie dziata = Uszkodzenie elektryczne (zerwanie kabla, kabel

o uziemiajacy, korozja na wtyczce itp.)
= Kompresor nie jest napedzany przez koto pasowe

K o wh ) = Spadek napiecia na sprzegle elektromagnetycznym
= Kompresor nie wigcza si
P @ © prowadzi do poslizgu sprzegta

Zuzyta oktadzina cierna sprzegta elektromagnetycznego ) o ) )
= Ciepto tarcia niszczy izolacje elektromagnesu, przegrzewa

= Spalona cewka sprzegta elektromagnetycznego tozysko kulkowe i prowadzi do zuzycia oktadziny ciernej

= Wyciek smaru z tozyska kulkowego

= Uszkodzone tozysko kulkowe kota pasowego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Spadek napiecia elektrycznego na sprzegle elektromag- = W przypadku tego uszkodzenia nalezy koniecznie skon-
netycznym prowadzi do poslizgu sprzegta. Ciepto tarcia trolowac kabel potaczeniowy, potaczenia wtykowe i punkt
niszczy izolacje elektromagnesu oraz przegrzewa tozy- uziemienia.

sko kulkowe. Okfadzina cierna zuzywa sie bardzo moc-
no z powodu poslizgu sprzegta.

Rys. 1 Cewka elektromagnetyczna przypalona Rys. 2 Korozja w punkcie uziemienia
wskutek slizgajacego sie sprzegta
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2.2.5 Spalone sprzegto elektromagnetyczne,

uszkodzenie tozyska

Stan:

= Uszkodzone tozysko kulkowe kota pasowego

= Wyciek smaru z fozyska kulkowego

Zuzyta okfadzina cierna sprzegta elektromagnetycznego

= Spalona cewka sprzegta elektromagnetycznego

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wymieni¢ kompresor i pas.

= Skontrolowac¢ napinacz pasa pod
katem prawidtowego dziatania
i wymieni¢ go w razie potrzeby.

Rys. 1 Slady tarcia na obudowie cewki i spalona cewka

Przyczyna:

= Zbyt duze naprezenie pasa (uszkodzony lub nieprawidtowo
wyregulowany napinacz). tozysko kulkowe jest przeciazone
i gwattownie sie nagrzewa. Skutek: Koto pasowe pracuje krzy-
wo i ociera sie 0 obudowe cewki

Rys. 2 Uszkodzone tozysko kulkowe
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2.2.6 Wygiety styk na przytaczu elektrycznym

Stan:

= Brak dziatania kompresora

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nie przechyla¢ wtyczki ani nie wciskac jej

na site do zaworu elektromagnetycznego.

Rys. 1 Wykrzywiony styk

Przyczyny:

= Usterka elektryczna wtyczki

= Podczas montazu doszto do wygiecia styku na zaworze
elektromagnetycznym

31

2.2.7 Zawor nadcisnieniowy, zagiety przewod

Stan:

= Uktad nie dziata

= Zadziatat zawdr nadcisnieniowy (brak folii ochronnej
na zaworze)

= Ukfad klimatyzacji przestaje dziata¢ krétko po wigczeniu
= Zbyt wysoka wartos¢ niskiego cisnienia
= Zbyt niska wartos¢ wysokiego cisnienia

= Jedli uktad klimatyzacji zostanie wytaczony, a nastepnie
ponownie wigczony, bedzie dziatat przez krétki czas

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Przy wyzwoleniu zaworu nadcisnieniowego folia ochron-
na zostaje zdmuchnieta. Jest to wyrazna oznaka waskie-
go gardta lub zatoru w obwodzie czynnika chtodniczego.

Rys. 1 Wyzwolony zawér nadcisnieniowy

Rys. 3 Zagiety przewdd wysokiego cisnienia

Przyczyny:

= Zatkany uktad klimatyzacji

= Zablokowany przewdd miedzy kompresorem a zaworem
rozpreznym

= Zatkany filtr-osuszacz
= Wygiety przewdd (np. z powodu wypadku)

= Uszkodzony waz w oplocie po stronie niskiego cisnienia. We-
wnetrzna warstwa gumy oderwata sie od tkaniny. Pod wptywem
podcisnienia warstwa wewnetrzna zapada sie i zamyka

= Skontrolowa¢ przewody oraz weze i wymienic je w razie
potrzeby. Wymienic filtr-osuszacz.

Rys. 2 Folia ochronna swiadczy o tym, ze zawor nie zadziatat
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2.2.8 /atarcie ttoka

Stan:

= Kompresor nie pracuje ptynnie lub jest zablokowany
= Metaliczny osad widoczny w oleju

= Czarny, spalony olgj

= Zbyt duzo srodka kontrastowego

= Gumowy osad / ciata obce w oleju

Zatarcie tlokow, tarczy sterujacej i slizgacza

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Podczas wymiany kompresora konieczne jest przeptu-
kanie uktadu w celu usuniecia starego oleju, zanieczysz-
czen i ciat obcych.

= Regularnie (co ok. 2 lata) przeprowadzac serwis klimaty-
zacji. Prawidtowa ilo$¢ czynnika chtodniczego zapewnia
dobry doptyw oleju do kompresora.

Rys. 1 Mocne zatarcia na tlokach i cylindrach

Przyczyny:

Nie wyptukano ukfadu podczas wymiany kompresora

Zatarcie tlokdw i tarczy sterujacej: niedostateczne
smarowanie z powodu braku czynnika chtodniczego

= Zbyt mato czynnika chtodniczego: kompresor przegrzewa sie
i otrzymuije zbyt mato oleju

Zmniejszone dziatanie smarne oleju ze wzgledu na duzg ilos¢
Srodka kontrastowego

Nieodpowiedni Srodek czyszczgcy zastosowany do ptukania
rozpuszcza gumowe weze

= Do uktadu wprowadzono srodek uszczelniajacy

Przesycony filtr-osuszacz, co powoduje obecnosé wilgoci
w ukfadzie

= Zbyt duza ilo$¢ oleju w uktadzie zmniejsza wydajnosc
chtodzenia i moze spowodowac uszkodzenie kompre-
sora. Zbyt duzo srodka kontrastowego zmniejsza efekt
smarowania (olej staje sie gestszy). Ttoki obracaja sie
z powodu tarczy sterujacej, Scierajac sie o obudowe.
Wiegksze tarcie na ptaszczu ttoka.

Rys. 2 Zatarcia na cylindrach

Rys. 3 Zatarcia na ttokach i tarczy sterujgcej

Rys. 4 Opitki i czarny olej na zaworze elektromagnetycznym
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2.2.9 Piyta zaworowa

Stan:

Ukfad nie dziata
Gtosne odgtosy (tykanie)
Silne wahania cisnienia przy niskim i wysokim cisnieniu

Pekniety jezyk zaworu

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta dotyczacych
napetmiania olejem do kompresora i czynnikiem chtodni-
czym. Nalezy przeptukac¢ uktad klimatyzacji w celu usu-
niecia z niego catego starego oleju do kompresora.

Rys. 1 Zniszczony zawor

Rys. 2 Zdeformowany ogranicznik zaworu wysokiego cisnienia

Przyczyny:

= Zatkany uktad klimatyzacii
= Wstrzasy hydrauliczne z powodu czynnika chtodniczego
= Wstrzagsy hydrauliczne z powodu oleju do kompresora

= Uszkodzony zawor rozprezny

= Wymieni¢ zawor rozprezny. Jesli stary zawodr rozprez-
ny jest zablokowany w stanie otwartym, ptynny czynnik
chtodniczy dostaje sie do kompresora.

Rys. 3 Zdeformowany ogranicznik
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2.2.10 Kompresor spiralny (scroll), kompresor elektryczny

Zalety kompresoréw spiralnych i elektrycznych

Wady kompresoréw spiralnych i elektrycznych

= Maty rozmiar
= Bardzo cicha praca

= Bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia

Stan:

Zbyt niska wartos$¢ wysokiego cisnienia

= Kompresor nie pracuje ptynnie lub jest zablokowany.

Metaliczny osad widoczny w oleju
= Czarny, spalony olej

= Zbyt duzo srodka kontrastowego
= Gumowy osad / ciata obce w oleju

= Zatarcia na spirali sprezarki

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Przy wymianie kompresora nalezy przeptukac¢ uktad, aby
usunac olej, zanieczyszczenia i cata obce.

= Regularnie (co ok. 2 lata) przeprowadzac serwis klimaty-
zacji. Prawidtowa ilos¢ czynnika chtodniczego zapewnia
dobry doptyw oleju do kompresora.

Rys. 1 Mocno zuzyta spirala kompresora spiralnego

Przyczyny:

= Nie przeptukano ukfadu podczas wymiany kompresora

= Uszczelka na spirali sprezarki uszkodzona przez stabe
smarowanie z powodu braku czynnika chtodniczego

= Zbyt mato czynnika chtodniczego, przegrzany kompresor

= Pogorszone smarowanie przez duza ilos¢ srodka kontrastowego
= Nieodpowiedni srodek rozpuszcza gumowe weze

= Do uktadu wprowadzono srodek uszczelniajacy

= Przesycony filtr-osuszacz wywotuje wilgo¢ w uktadzie

= Zbyt duzailo$¢ oleju w uktadzie zmniejsza wydajnos¢ chio-
dzenia i moze spowodowac uszkodzenie kompresora.

= W przypadku elektrycznych kompresorow klimatyzacji
zdecydowanie odradza sie dodawanie srodkow kontra-
stowych do uktadu.

Rys. 2 Uszczelka czotowa spirali zniszczona
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2.3 Oleje do kompresora

KlIImatyzagj

Oprdcz czynnika chtodniczego w uktadzie klimatyzacji znajduje sie rowniez okreslona ilos¢ oleju do kompresora.
Ten olej jest uzywany do smarowania ruchomych elementow kompresora oraz do wspomagania uszczelnienia
ttoka/cylindra i zaworow. Olej do kompresora jest rowniez niezbedny do utrzymania elastycznosci uszczelek

elastomerowych w uktadzie.

Oleje PAG muszg mie¢ odpowiednia lepkos¢ i kompatybilnos¢
z czynnikiem chtodniczym w danym pojezdzie. Oleje PAG s3 oleja-
mi higroskopijnymi. Po otwarciu pojemnika jego zawartos¢ nalezy
zuzy¢ w ciagu dwoéch tygodni.

Oleje uniwersalne PAO (zamiast PAG):

= Oleje PAO nie sg higroskopijne i sa kompatybilne ze wszystkimi
lepkosciami i typowymi czynnikami chtodniczymi. Po otwarciu

pojemnika mozna korzystac z jego zawartosci przez diugi czas.

= Olej PAO 68 AA1 nadaje sie do wszystkich kompresorow tto-
kowych i spiralnych, wszystkich typowych czynnikdw chtodni-
czych oraz do pojazdow elektrycznych.

= Olgj PAO 68 AA3: do kompresordw topatkowych.

= Oleje PAO z czynnikiem do wykrywania nieszczelnosci metoda
UV sg zatwierdzone tylko dla czynnika chfodniczego R134a.

2.3.1 Czysty ole]

Kolor oleju z uszkodzonego kompresora moze podtuzy¢ do iden-
tyfikacji przyczyny awarii.

Stan:

= Czysty olej

= Jasnozielony olej

Przyczyny:

= Brak przebarwien i opitkdéw wskazuje, ze kompresor
nie ma zuzycia mechanicznego wewnatrz

= Jasnozielony olej zawiera czynnik do wykrywania

nieszczelnosci metodg UV

Rys. 1 Czysty olej

Czysty olej

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Co do zasady zalecamy wyptukanie starego oleju
z ukfadu przed montazem nowego kompresora.
Jesli konieczne jest pominiecie ptukania uktadu
z powoddéw ekonomicznych, nalezy okreslic ilosé
oleju w starym kompresorze. Tylko w ten sposob
mozna prawidtowo dostosowac ilos¢ oleju w no-
wym kompresorze klimatyzaciji.

= W przypadku kompresorow bez korka spustowe-
go oleju nalezy co do zasady przeptukac ukfad.
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2.3.2 Zielony olgj

Kolor oleju z uszkodzonego kompresora moze podtuzy¢ do iden-
tyfikacji przyczyny awarii.

Stan:
= Ciemnozielony olej
= Klejacy, lepki olej

Przyczyny:

= Zbyt duzo $rodka kontrastowego w oleju

= Zmieszanie z zanieczyszczonym olejem (ukfad nie zostat prze-
ptukany podczas wymiany kompresora)

= Dodanie czynnika do wykrywania nieszczelnosci podczas ser-
wisu klimatyzacji, chociaz srodek do wykrywania nieszczelnosci
jest juz w uktadzie

Rys. 1 Wykrywanie nieszczelnosci gazem formujacym

!

Rys. 2 Zielony olej

Zbyt duzo srodka
kontrastowego w oleju

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Zaleca sie, aby nie dodawa¢ do uktadu zadnych
czynnikdw do wykrywania wyciekow. Wykrywanie
nieszczelnosci za pomoca gazu formujgcego jest
obecnie najbardziej niezawodna metoda.

= Zbyt wysokie stezenie czynnika do wykrywania wy-
ciekow zmniejsza skutecznosé smarowania oleju
do kompresora. Ponadto zbyt duza ilos$¢ czynnika
do wykrywania nieszczelnosci moze negatywnie
wptynaé na lepkos¢ oleju — olej moze stac sie lepki
i zablokowag tfoki.

= W przypadku zanieczyszczenia oleju starego kom-
presora, ukfad nalezy bezwzglednie przeptukac.

2.3.3 Srebrzysty olej

Kolor oleju z uszkodzonego kompresora moze podtuzy¢ do
identyfikacji przyczyny awarii.

Stan:

= Srebrzysty, ciemnozielony oOlej

Przyczyny:
= Zanieczyszczony olej wynikajacy z wczesniejszej szkody, jesli
nie przeprowadzono ptukania uktadu

= QOgraniczona skuteczno$¢ smarowania oleju do kompresora
przez zbyt duzg ilos¢ czynnika do wykrywania nieszczelnosci

= Ograniczony transport oleju z powodu zbyt matej ilosci czynnika
chtodniczego w uktadzie

= Metaliczne Scieranie elementéw mechanicznych, takich jak tloki
lub tarcze sterujace w oleju

Rys. 1 Srebrzysty, ciemnozielony olej

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Jesli w starym kompresorze znajdzie sie zanie-
czyszczony olej z osadem i wiérami, nalezy do-
ktadnie przeptukac caty uktad i wymienic filtr-osu-
szacz i zawor rozprezny / dtawik.

= Ptukanie musi odbywac sie w kierunku przeciw-
nym do przeptywu.

= Regularnie (co ok. dwa lata) przeprowadzac serwis
klimatyzacji, aby w uktadzie zawsze znajdowata sie
dostateczna ilos¢ czynnika chtodniczego.

Zanieczyszczony olej z osadem
metalicznym i wiérami

!
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2.3.4 Czamy olgj

Kolor oleju z uszkodzonego kompresora moze podtuzy¢ do iden-
tyfikacji przyczyny awarii.

Stan:

= Spalona tabliczka znamionowa na kompresorze
= Czarny olgj

= Olej pachnie spalenizng

Przyczyny:

= Ekstremalne przecigzenie termiczne kompresora

= Zdecydowanie zbyt mato czynnika chtodniczego w uktadzie,
co skutkuje ograniczonym transportem oleju

= Zbyt niska wydajnos¢ chtodzenia skraplacza z powodu korozji
i braku zeberek chtodzacych

= Duze zanieczyszczenie miedzy skraplaczem a chtodnica
chtodziwa (liscie, pyt itp.)

= Elektromagnetyczny zawor sterujgcy zablokowany przez
zanieczyszczenia

Rys. 1 Czarny, spalony olej do kompresora

Czarny, spalony olej
do kompresora

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Jesli w starym kompresorze znajduje sie czarny,
spalony olej, oznacza to, ze kompresor zdecydo-
wanie zbyt mocno sie rozgrzat.

= Przed montazem nowego kompresora nalezy prze-
ptuka¢ uktad, aby usuna¢ wszystkie pozostatosci
i ciata obce ze wszystkich przewoddw, skraplacza
i parownika.

= Oprécz kompresora klimatyzacji nalezy rowniez wy-
mieni¢ zawor rozprezny / dtawik i filtr-osuszacz.

2.3.5 Pomaranczowy olgj

Kolor oleju z uszkodzonego kompresora moze podtuzy¢ do iden-
tyfikacji przyczyny awarii.
Stan:

= Pomaranczowy olej

Przyczyny:

= Zbyt duza wilgotnosc¢ oleju do kompresora
= Wilgo¢ prowadzi do powstania pomarariczowych przebarwien

= Podczas wymiany podzespotu, np. skraplacza, nie wymieniono
filtra-osuszacza

Bardzo duza zawartos¢
wody w oleju PAG

Rys. 1 Pomarariczowy olej

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Filtr-osuszacz nalezy wymienia¢ co dwa lata pod-
czas kazdego serwisu klimatyzacji. Jesli uktad
klimatyzacji zostanie otwarty w celu wymiany
podzespotu, nalezy zainstalowa¢ nowy filtr-osu-
szacz. Granulat (zel krzemionkowy) w osuszaczu
ma tylko ograniczong zdolnos¢ absorpciji. Wilgo¢
dostajgca sie do oleju do kompresora wchodzi
w reakcje chemiczng z olejem. Oprocz poma-
raiczowych przebarwien powoduje to réwniez
powstawanie kwasow, ktdre atakujg szczegdlnie
metale kolorowe w uktadzie. Reakcja chemiczna
wilgoci i oleju PAG jest nieodwracalna. Proznia
urzadzenia do serwisowania klimatyzacji nie po-
zwala juz na usuniecie wilgoci z oleju.

= Ukfad nalezy doktadnie przeptukac.

= Nalezy wymienic filtr-osuszacz i zawor rozprezny.
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2.4 Skraplacz Klimatyzaci

Skraplacz klimatyzacji znajduje sie przed chfodnica
silnika i chtodzi czynnik chfodniczy naptywajacy

z kompresora klimatyzacji. Gorgcy, gazowy czynnik
chtodniczy schtadza sie w skraplaczu klimatyzacji do
tego stopnia, Ze staje sie ciekty.
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2.4.1 Ograniczona wydajnosc chtodzenia

Stan:

Niedostateczna wydajnos¢ chtodzenia
= Stata praca wentylatora skraplacza klimatyzaciji
= Przegrzany skraplacz

= Catkowita awaria uktadu klimatyzacii

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Jesli zeberka chtodzace sg zanieczyszczone, nalezy de-
likatnie wyczysci¢ skraplacz migkkim strumieniem wody.
Jesli na zeberkach chtodzacych wystepuije korozja lub jesli
brakuje czesciowo zeberek, nalezy wymieni¢ skraplacz.

Rys. 1 Korozja na skraplaczu

Przyczyny:

= Zewnetrzne zanieczyszczenie zeberek chtodzacych
= Korozja zeberek chtodzacych

= Blokada przez ciata obce (uszkodzenie kompresora
klimatyzacii)

= Uszkodzony silnik wentylatora
= Uszkodzony sterownik silnika wentylatora
= Uszkodzony czujnik cisnienia

= Uszkodzona jednostka sterujaca klimatyzaciji

= Skraplacze typu multiflow, w ktdrych kilka rurek przebiega
rownolegle, nie moga by¢ przeptukiwane.

Rys. 2 Skorodowane zeberka chtodzace



2.4.2 Niedziatajacy skraplacz klimatyzacii

Stan:

= Nieszczelny skraplacz klimatyzacii

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wymieni¢ nieszczelne skraplacze. Nigdy nie dodawad

srodka uszczelniajagcego do uktadu. Te srodki nie dajg
efektu lub rozwigzuja problem tylko przejsciowo, ale po-
wodujg uszkodzenie wszystkich zaworéw w urzadzeniu
do serwisowania klimatyzacji.

Rys. 1 Uszkodzenie mechaniczne (uderzenie kamieniem)

Rys. 3 Uszkodzenie mechaniczne (przekroj)
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Przyczyny:

= Nieszczelnos¢ (np. po uderzeniu kamieniem, wypadku)

= Uszkodzenie mechaniczne powstate podczas rozpakowywania

nowej Czesci
= Korozja
= Chemiczne $rodki czyszczace, sole

= Slady Scierania lub pekniecia wibracyjne spowodowane nie-
wiasciwg instalacja i wynikajgcymi z niej wibracjami

= Podczas rozpakowywania i montowania skraplacza
zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzic rur.

= Myjac pojazd, nie rozpyla¢ na skraplacz srodka do
czyszczenia felg ani przeciw owadom.

Rys. 2 Korozja na skraplaczu

Rys. 4 Ztamane potaczenie (peknigcie zmeczeniowe)
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2.5.1 Zatkany filtr-osuszacz

Stan:

= Niedostateczna wydajnosc¢ chtodzenia

= Catkowita awaria uktadu klimatyzacji (uszkodzenie/

zablokowanie innych podzespotdw)

= Korozja metalu w uktadzie klimatyzaciji

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Filtr-osuszacz nalezy wymienia¢ przy kazdym serwisie
klimatyzacii (co dwa lata).

= Przy kazdorazowym otwarciu uktadu w celu wymiany
podzespotu nalezy wymienic filtr-osuszacz.

2.5 Filtr-osuszacz

Filtr-osuszacz ma za zadanie usunigcie wilgoci i ciat obcych z ciektego czynnika chtodniczego. Ponadto petni
funkcje zbiornika czynnika chtodniczego. Wewnatrz obudowy znajduje sie wkiad filtracyjny z granulatem, ktory
pochtania wilgo¢ z ukfadu.

Rys. 1 Wydostanie sie granulatu w filtrze-osuszaczu

Pojemnos¢ granulatu jest ograniczona, wiec przy kazdym otwarciu ukfadu nalezy wymienic filtr-osuszacz.

Rys. 3 Zatkany filtr-osuszacz
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Przyczyny:

= Nasycenie wkfadu filtracyjnego
= Uszkodzony wkiad filtracyjny z powodu starzenia sie

= Zbyt duza wilgotnos¢ oleju do kompresora powoduje zakwa-

szenie oleju

= W przypadku wysycenia filtra-osuszacza wilgo¢ reaguje
z olejem do kompresora. Powoduije to zakwaszenie ole-
ju, ktéry zaczyna atakowac metalowe elementy znajdu-

jace sie w uktadzie klimatyzaciji.

Rys. 2 Zatkany filtr-osuszacz
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2.0 Zawor rozprezny / dtawik

Zawdr rozprezny lub dlawik to przejscie od wysokiego cisnienia do
niskiego cisnienia. Ciekty czynnik chtodniczy zostaje przeprowadzony
przez zmniejszony przekroj. Powoduje to obnizenie cisnienia. Tu ciekty
czynnik chtodniczy zaczyna przyjmowac stan gazowy w parowniku,
usuwajgc w ten sposob cieptfo ze swiezego powietrza.
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2.6.1 Zanieczyszczenie/korozja zaworu rozpreznego / diawika

Stan:

= Buczenie we wnetrzu, kiedy klimatyzacja jest wigczona
= Uktad klimatyzacji nie chtodzi
= Zbyt zimny uktad klimatyzaciji

= \Wahania temperatury uktadu klimatyzacji

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= W przypadku wymiany kompresora nalezy przeptukac

uktad. Zanieczyszczenia ze starego kompresora klima-
tyzacji (widry) i poluzowane czastki gumy z uszczelek lub

Rys. 1 Korozja w zaworze rozpreznym

Przyczyny:
= Uktad nie zostat wystarczajgco przeptukany po uszkodzeniu
kompresora

= Nie wymieniono zaworu rozpreznego i filtra-osuszacza przy
wymianie kompresora

= Zatkany dtawik (zanieczyszczony)
= Zamontowano nieprawidtowy dtawik (kod koloru)

= Zablokowany zawor rozprezny. Skutek: parownik jest
zamarzniety lub nie stygnie

wezy moga zatkacé lub zablokowaé dfawik badz zawdr
w zaworze rozpreznym. Podczas wymiany dtawika nale-
zy zwrdci¢ uwage na prawidtowy kod koloru.

Rys. 2 Zanieczyszczenie w zaworze rozpreznym



2. Parownik

W parowniku ciekty czynnik chtodniczy przyjmuje
gazowy stan skupienia. Zmiana stanu czynnika
chtodniczego usuwa ciepto z otoczenia. Ciepte
powietrze z otoczenia jest chtodzone i przenoszone
do wnetrza przez dmuchawe kabinowa.
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2.7.1 Ograniczona wydajnosc chtodzenia

Stan:

= Brak chtodzenia

= Zmienna wydajnos¢ chtodzenia

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= W pierwszym kroku nalezy wymienic filtr kabinowy. Jesli
na parowniku znajduje sie czujnik temperatury, nalezy
skontrolowac, czy jest prawidtowo zamocowany.

= Skontrolowa¢ dziatanie wszystkich pozioméw mocy
dmuchawy kabinowej.

Rys. 1 Mocno zanieczyszczony filtr kabinowy

Przyczyny:

= Zanieczyszczenie od wewnatrz (uktad nie zostat przeptukany
po wczeshiejszym uszkodzeniu lub do uktadu wprowadzono

Srodek uszczelniajacy)
= Zablokowany zawdr rozprezny
= Poluzowany czujnik temperatury na parowniku
= Parownik okresowo zamarza
= Mocne zanieczyszczenie filtra kabinowego

= Uszkodzona dmuchawa kabinowa

= W przypadku wymiany kompresora nalezy przeptukac
uktad. Wymienic filtr-osuszacz i zawor rozprezny.

Rys. 2 Uszkodzona dmuchawa kabinowa
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2.7.2 Nieszczelny parownik 2.(.3 Zanieczyszczony parownik

Stan: Przyczyny: Stan: Przyczyny:
= Nieszczelny parownik = Zawor rozprezny zablokowany w stanie otwartym = Powstawanie zapachu we wnetrzu = Silne zanieczyszczenie z zewnatrz
= Zamarznigty parownik = Ograniczona wydajnos$¢ chtodzenia = Powstawanie plesni na zewnatrz na parowniku
= Parownik zniszczony przez zamarzniete krysztaty lodu = Znaczaco przekroczony termin wymiany filtra kabinowego
= Zastosowanie filtra kabinowego niskiej jakosci

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Wilgo¢ skrapla sie na zewnatrz parownika, gdy ukfad = Gdy woda (kondensat) zamarza, objetos¢ zwieksza sie
klimatyzacji jest wtaczony. Czujnik temperatury na pa- 0 10%, powodujac odksztafcenie i rozerwanie rur parow-
rowniku i termostat w zaworze rozpreznym zapobiegaja nika. Dlatego w przypadku tego typu uszkodzenia nalezy
spadkowi temperatury powierzchni ponizej +0,5°C. przeprowadzi¢ kontrole uktadu regulaciji temperatury. Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Zawsze montowac wysokiej jakosci filtry kabinowe = Oczyszczanie wnetrza, na przyktad za pomoca wnetrze
i wymieniac je regularnie co roku lub co 15 000 km. OzonePRO.
= Wytgczac¢ ukiad klimatyzacji 5 minut przed przyjazdem, = Czyszczenie i dezynfekcja parownika za pomocg srodka
aby powierzchnia parownika zdazyta wyschnag. czyszczacego na bazie alkoholu.
Rys. 1 Deformacja rury od zewnatrz do wewnatrz Rys. 2 Deformacja i peknigcie

Rys. 3 Nieszczelny parownik Rys. 1 Zanieczyszczony i zablokowany parownik Rys. 2 Zatkany parownik
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2.8 Presostat

Presostaty odpowiadaja za kilka zadan. Z uwagi na to, Ze cisnienie czynnika chtodniczego koreluje z temperatura
w uktfadzie, presostat stuzy rowniez do monitorowania temperatury.

Presostaty zapobiegaja wigczeniu kompresora, gdy cisnienie jest zbyt niskie. Presostaty wiaczaja wentylator
klimatyzacji, jesli skraplacz jest zbyt ciepty. Presostaty wylaczajg kompresor, jesli uktad jest zbyt goracy.

2.8.1 Niedziatajgcy presostat

Stan:

= Kompresor klimatyzacji nie wiacza sie
= Uktad klimatyzacji wytacza sie
= Wentylator uktadu klimatyzacji pracuje w sposob ciagty

= Wentylator uktadu Klimatyzacji w ogdle nie pracuje

Srodki zaradcze i zapobieganie:

= Za pomoca urzadzenia do serwisowania klimatyzacii
sprawdzi¢, czy w uktadzie znajduje sie odpowiednia
ilos¢ czynnika chfodniczego i przeprowadzi¢ kontrole

szczelnosci.

= W nastepnym kroku nalezy sprawdzi¢ i zmierzy¢ prze-
wody oraz sygnaly na presostacie.

Rys. 1 Presostat
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Przyczyny:

= Brak czynnika chtodniczego w uktadzie (cisnienie < 2 bary)
= Uszkodzony presostat (skoki napiecia)

= Uszkodzone potaczenie elektryczne z jednostka sterujaca

klimatyzaciji (przerwanie przewodu)
= Korozja na stykach / potgczeniu wtykowym

= Uszkodzona jednostka sterujaca klimatyzaciji

LuZne potgczenia elektryczne moga prowadzi¢ do sko-
kow pradu i napiecia, ktére uszkadzaja elektronike.

= W wiekszosci pojazdéw presostat mozna wymienié bez
koniecznosci wczesniejszego usuwania czynnika chtod-
niczego. Nalezy przestrzegac¢ informacji od producenta
pojazdu i zweryfikowaé, czy w kré¢cu znajduje sie zawar.
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Rys. 2 Presostat Rys. 3 Przepalony presostat (elektronika czujnika)

Rys. 4 Kontrola presostatu w laboratorium
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2.9 Chiller

Chiller jest parownikiem zaprojektowanym jako ptytowy wymiennik ciepta. Sprezony, ciekty czynnik chtodniczy
przyjmuje stan gazowy w chillerze i odprowadza ciepto z chfodziwa. Oznacza to, ze chfodziwo jest chfodzone.

Chfodne chfodziwo moze schtodzi¢ wszystkie podifaczone podzespoly, ktdre sa zbyt ciepte. Naleza do nich
na przyktad akumulator wysokonapieciowy, elektronika mocy, silnik napedowy oraz, w niektdrych pojazdach,
wewnetrzny wymiennik ciepfa (uktad klimatyzacji).

Jesli wymienione podzespoty wymagaja ciepta, chtodziwo jest kierowane do chfodnicy niskotemperaturowej
z przodu pojazdu i chtodzone lub ogrzewane. Pompa ciepta wykorzystuje réznice temperatur do dostarczania
ciepta do podzespotdw przez skraplacz posredni.

2.9.1 Nieszczelny chiller

Stan:

= Nieszczelnos$¢ (utrata cieczy chtodzacej)

= Woda w obwodzie czynnika chtodniczego

Srodki zaradcze i zapobieganie:
= Podczas naprawy i wymiany podzespotow w obwodzie
chlodziwa wazne jest, aby przeptukaé uktad. Ciata obce

i pozostatosci uszczelnien moga prowadzi¢ do kawitacji
na chillerze. Patrz réwniez rozdziat 1.10.4 w tej broszurze.

Rys. 1 Chiller z elektrycznym zaworem rozpreznym

Rys. 2 Nieszczelny chiller
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Przyczyny:

Zanieczyszczenia w chtodziwie (Srodek uszczelniajacy)

= Masa uszczelniajgca w chtodziwie

Uszkodzony o-ring

= Przy ponownym montazu zdemontowanych podzespo-
tow nalezy zastosowac nowe uszczelki. Zasadniczo nie
nalezy stosowac past uszczelniajgcych ani srodkow

uszczelniajacych.

Rys. 3 Skraplacz posredni
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Nasze portfolio produktéw/serwisy informacyjne

Nasz asortyment produktow

Czesci silnikowe

Sprawdzona jakos¢ - precyzyjne dopasowanie i trwato$é

Tiok

Pierécienie ttokowe
Tuleje cylindrowe
tozyska slizgowe

Podzespoty uktadéw rozrzadu

Zestawy

Turbosprezarki

Regulowane pompy oleju

Moduty ssace ze sterowaniem klapami

Separatory mgty olejowej

Uszczelki Asortyment uszczelek dostepny na catym Swiecie - do ponad 1 min zastosowan
= Uszczelki olejowe = Uszczelniacze
O O O O = Szpilki gtowicy cylindra
Filtry Nasz asortyment filtréw — bezkompromisowe oczyszczanie

Filtr powietrza
Filtry oleju
Moduly filtra oleju
Filtry paliwa

Filtry kabinowe

Whkiady osuszaczy powietrza
Filtry oleju przektadniowego
Filtry mocznikowe

Filtry CleanLine

Chtodzenie i klimatyzacja

Wysoki komfort — dzisiaj i jutro

gl

Chtodnice chfodziwa, chtodnice powietrza
dotadowujacego

Wentylatory i sprzegta, wentylatory
skraplacza/chtodnicy chtodziwa

Zbiorniki wyréwnawcze, kabinowe
wymienniki ciepta

Chtodnice recyrkulacji spalin, chtodnice oleju
Elektryczne pompy chtodziwa

Termostaty, taczniki termiczne

Kompresory klimatyzaciji, oleje do kompresora
klimatyzaciji

Kondensatory klimatyzacii, filtry-osuszacze
i akumulatory

Parowniki, zawory rozprezne, dysze dtawigce
Dmuchawy kabinowe, przetgczniki klimatyzaciji

Regulatory dmuchawy klimatyzacii i rezystory,
nastawniki elektryczne do klap mieszajgcych

Czujniki

Rozruszniki i pradnice

Wydajne i trwate - dla optymalnego rozruchu

g

Rozruszniki

Alternatory

E-mobilnos¢ i elektronika

Innowacyjne rozwigzania dla przyszto$ciowej mobilnosci

Aktuatory i przetgczniki

Energoelektronika

Rézne czujniki

Elektryczne uktady napedowe

Wyposazenie warsztatu i diagnostyka

Efektywne rozwiazania na potrzeby konserwaciji i serwisu

Diagnostyka pojazdu TechPRO®
Kalibracja pojazdu TechPRO® Digital ADAS

Serwis klimatyzacji ArcticPRO®

Ptukanie przektadni FluidPRO®
Analiza spalin EmissionPRO®

Konserwacja i diagnostyka pojazdéw
elektrycznych BatteryPRO®

Serwisy informacyjne MAHLE

Technical Messenger

Ciekawe informacje techniczne

i aktualne rady zwigzane

z konserwacja i naprawami z uzyciem
wszystkich produktow MAHLE
(patrz ,Ustugi” na naszej stronie)

Plakaty techniczne
Informatory na temat uszkodzen
Animacje i filmy instruktazowe

Wykaz wielkosci napetniania
czynnika chiodniczego i oleju

do kompresora
mahle-aftermarket.com/filling-quantities

Portal szkoleniowy
training.mahle.com

TechTool
techtool.mahle.com

Newsletter MAHLE Insider
mahle-aftermarket.com/mahle-insider
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Strona gtéwna

mahle-aftermarket.com

Katalog online
catalog.mahle-aftermarket.com

Sklep z materiatami
marketingowymi MAHLE
marketingshop-mahle.de

Cyfrowy magazyn dla klientéw
workshop-heroes.mahle.com

Magazyn Workshop
Heroes na Instagramie

Kanat MAHLE
na YouTube

Strona MAHLE
na Facebooku

Strona MAHLE
na Linkedin

H 30O


https://www.facebook.com/mahlegroup/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLBIaBjA6734i4F85mCgNCKGMHJFnq8JZ9
https://www.instagram.com/mahle_workshopheroes/
https://www.linkedin.com/showcase/mahle-aftermarket/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/pl/services/technical-messenger/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/pl/services/technical-messenger/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/pl/media-center/information-for-workshops/
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https://techtool.mahle.com/pl/home
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