Turbosprezarki do
DOjazdow uzytkowych

Praktyczna wiedza z myslg o warsztatach
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dla wieksze] mocy

Turbosprezarki MAHLE znajdujg zastosowanie

w wielu nowoczesnych pojazdach ciezarowych

i uzytkowych. Nasze turbosprezarki sa pierwszym
wyborem pozwalajgcym zwiekszy¢ moc

silnika i moment obrotowy przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia paliwa oraz emisji. Zostaty
one zaprojektowane z mysla o duzym przebiegu
i przekonujg bezkompromisowa jakoscig oraz
atrakcyjnym stosunkiem ceny do parametrdw.

Dtugie trasy, ciezkie tadunki, duze przebiegi i intensywna eksploa-
tacja: pojazdy uzytkowe wystawione sg na dziatanie ekstremalnych
obcigzen. Aby mogty one funkcjonowac ekonomicznie, niskoemisyj-
nie, a przede wszystkim niezawodnie nawet w trudnych warunkach
klimatycznych i geograficznych, potrzeba elementéw konstrukcyjnych

i podzespotdw, ktdre stawig czota tym wyzwaniom.

Jako dostawca oryginalnych czesci dla miedzynarodowych produ-
centéw samochoddw i pojazdéw uzytkowych od ponad 100 lat opra-
cowujemy produkty najwyzszej jakosci. Ten wysoki standard dotyczy
rowniez naszych produktow na rynek wtorny. MAHLE Aftermarket to
synonim innowacyjnosci, kompetencji w segmencie OE i bezkom-
promisowej jakosci. Za sprawa potaczenia produktow, wyposazenia
warsztatu i praktycznego know-how jesteSmy w stanie zaoferowac
kompleksowe rozwigzania dla profesjonalistow z branzy motoryzacyj-

nej. Wszystko to umozliwia wydajna, ekonomiczng, sprawng prace.

Na kolejnych stronach znajduja sie informacije na temat konstrukcji
i dziatania turbosprezarek, diagnostyki i profesjonalnego usuwania
usterek oraz uszkodzen. PrzygotowaliSmy takze wskazowki dla
pracownikéw warsztatéw i ich klientéw, ktére pomoga zapewnic
bezbtedne dziatanie, a takze diuga zywotnosé. Wiecej informacji na

temat naszych produktéw i ustug mozna znalez¢ na naszej stronie

internetowej lub u partnera handlowego.
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/adanie, sposob dziatania
| budowa turbosprezarek

Zadania i sposob dziatania

Turbosprezarki sg stosowane do zwigkszania mocy oraz do optymali-
zacji spalania. Aby zapewni¢ dobre i catkowite spalanie w silniku, ko-
nieczne jest zachowanie stosunku mieszania 1 kg paliwa na ok. 15 kg
powietrza (stechiometryczna mieszanka paliwowa). Ta ilo$¢ powietrza
odpowiada objetosci ok. 11 m’. Dotadowanie powoduje podwyzszenie

gestosci powietrza i tym samym zwigkszenie jego ilosci.

Na skutek dotadowania nastepuje znaczne polepszenie stopnia
napetnienia cylindrow i tym samym sprawnosci silnika spalinowego.
Ponadto mozliwe jest wyrazne zwiekszenie momentu obrotowego,
potaczone ze wzrostem mocy. Silnik z turbodotadowaniem o takiej
samej mocy jak silnik wolnossacy moze mie¢ wiec mniejsza pojem-

nosc¢ skokowa i tym samym mniejsza mase (downsizing).

Budowa

Sercem kazdej turbosprezarki sg elementy ruchome, sktadajace
sie z wirnika turbiny na wale z wirnikiem sprezarki. Wirnik turbiny
znajduje sie po stronie spalin. Jest on potgczony trwale z watem,
np. w procesie zgrzewania ciernego lub laserowego. Wirnik sprezar-
ki jest zamontowany na drugim koncu watu, typowo za posredni-

ctwem potgczen srubowych.

Strumien spalin z silnika przeptywa przez turbing. Powoduije to rozpe-
dzenie wirnika turbiny do wysokich obrotéw, ktdry przez wat napedza
wirnik sprezarki. Predkos¢ obrotowa turbiny zalezy od jej wykonania
oraz od ilosci spalin. W matych turbosprezarkach elementy wirujace
osiagaja predkos¢ obrotowa do 300 000 obr./min. Aby nie zniszczy¢

turbosprezarki i silnika, cisnienie dotadowania jest z reguty ograniczone

przez uktad regulaciji cisnienia dotadowania.

Wiot sprezarki

Wylot sprezarki

Wilot oleju

Wirnik turbiny

Wylot turbiny

Wirnik sprezarki

Wyptyw oleju

Wilot turbiny

B EQAR &

Wat wirnika
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Diagnostyka

| wymiana turbosprezarek

Zaréwno konstrukeyjnie, jak i z punktu widzenia funkcjonalnosci,
turbosprezarka jest dopasowana do zywotnosci silnika. W praktyce
jednak wysokowydajne podzespoty, znajdujace sie w ukfadzie wyde-
chowym, sa narazone na rozne czynniki ryzyka, ktére moga spowo-

dowac przedwczesna usterke.

Warunkiem pomysinej naprawy jest przeanalizowanie przyczyn i ich
usuniecie. W przeciwnym razie istnieje ryzyko szybkiego uszkodzenia

nowej turbosprezarki.

Przed montazem

= Zidentyfikowac przyczyne usterki starej turbosprezarki
(ew. usterke w silniku lub w otoczeniu silnika) i usuna¢ ja

= Poréwnac¢ numer wersji turbosprezarki z specyfikacja
silnika lub numerem wersji producenta turbosprezarki

= Zapewni¢ sprawnos$¢ odpowietrzania silnika

= Zapewni¢ zasilanie olejem oraz droznos$¢ uktadu
powrotnego oleju z turbosprezarki do skrzyni korbowe;j

= QObszary zasysania, powietrza dotadowujacego i spalin:
- Skontrolowaé sprawnoscé
- Usunag¢ ewentualne zanieczyszczenia

ciatami obcymi lub cieczami

= Zapewni¢ catkowita czystosc i nienaganny stan przewodow
powietrznych podtaczonych do turbosprezarki

= W przypadku turbosprezarki chtodzonej ciecza: zapewnic
odpowietrzenie i zasilanie ptynem chtodzacym

= Sprawdzi¢, czy wymagane jest dopasowanie pozycji obudowy

Przestrzega¢ momentéw dokrecania zgodnie

z instrukcjami producenta silnika lub pojazdu

Upewni¢ sie, ze kotnierz i gwint nie sg uszkodzone ani zuzyte

Nie stosowac¢ masy uszczelniajacej
= Stosowac wytgcznie fabrycznie nowe

i doktadnie dopasowane uszczelki

Przeprowadzi¢ wymiane oleju silnikowego i filtra oleju

zgodnie z instrukcjami producenta silnika lub pojazdu

Podczas montazu

= Przed zamocowaniem przewodu zasilajacego oleju: napetnic¢
turbosprezarke swiezym olejem silnikowym przez otwor
wlotowy oleju, jednoczesnie lekko recznie obracajgc wirnik

= Ew. zmiana ci$nienia dotadowania

= Przestrzega¢ zasad prawidtowego obchodzenia sie z czgsciami

Po montazu

= Po uruchomieniu silnika: pozostawi¢ na biegu jatowym przez
ok. 120 sekund

= Podczas pracy na biegu jatowym: sprawdzi¢, czy wszystkie
przytacza (powietrze, spaliny, woda i olej) sa szczelne i poprawnie
osadzone; gazoszczelnosé ewentualnie sprawdzi¢ za pomoca
wody z mydtem

= Podczas wytwarzania cisnienia oleju: zwiekszaja sie obroty
i obciazenie silnika

= Po 20 godzinach pracy lub 1000 km: sprawdzi¢ wszystkie istotne

potaczenia pod katem prawidtowego osadzenia i szczelnosci

Wazne dla warsztatow

Turbosprezarke moze montowac wytacznie przeszkolony

personel fachowy

Nieprawidtowy montaz, zastosowanie i eksploatacja
turbosprezarki lub modyfikacje tego komponentu moga

spowodowac uszkodzenia turbosprezarki i silnika

Przestrzegac instrukcji producenta oraz wskazéwek dotyczacych
montazu i uruchomienia

= Montaz turbosprezarki niezgodnej ze specyfikacja silnika

lub nieprzestrzeganie wskazéwek montazowych powoduje
wytaczenie odpowiedzialnosci za wady materialowe

= Wady widoczne nalezy zgtasza¢ bezzwtocznie

Schemat
diagnostyczny

Nasz schemat pomaga w szybszej lokalizacji przyczyn usterek lub uszkodzeri turbosprezarki.

Rodzaj usterki

Uszkodzony wirnik

sprezarki/turbiny

Niedobdér mocy / zbyt niskie
cisnienie dotadowania

Zbyt wysokie cisnienie

dotadowania

Czarny dym

Niebieski dym

Turbosprezarka generuje

hatas

Duze zuzycie oleju

Wyciek oleju na sprezarce

Or

Wyciek oleju na turbinie

Zanieczyszczony system filtrow powietrza

Zdeformowany lub nieszczelny przewdd ssacy/ttoczny

Uktad wydechowy ma zbyt wysoki opdr przeptywu / nieszczelnosé turbiny

Zatkane lub zdeformowane przewody doprowadzania i odprowadzania
oleju

Zatkany lub zdeformowany odpowietrznik skrzyni korbowej

Zakoksowanie lub zanieczyszczenie obudowy fozyska turbosprezarki

Uszkodzenie lub nieprawidtowy montaz ukfadu paliwowego/
wtryskowego

Zuzycie / zwigkszony przedmuch w prowadnicy zaworu, pierscieniach
ttokowych, silniku lub tulejach cylindrowych

Zanieczyszczenie sprezarki lub chtodnicy powietrza dofadowujacego

Klapa / zawdr sterujacy cignieniem dotadowania nie zamyka sie
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Klapa / zawor sterujacy cidnieniem dotadowania nie otwiera sie

Uszkodzony przewdd sterujacy klapa / zaworem sterujagcym

Uszkodzone uszczelnienie pierscienia ttokowego

Uszkodzenie tozyska turbosprezarki

Uszkodzenie sprezarki i turbiny przez ciata obce

Wyciek spalin miedzy wylotem turbiny a rura wydechowa

Uszkodzony kolektor powietrza silnika, brakujgca/poluzowana uszczelka

Uszkodzona obudowa turbiny/klapa

Brak doptywu oleju do turbosprezarki
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Turbowskazowki
dla profesjonalistow

Konserwacja i pielegnacja

Turbosprezarki to elementy zaprojektowane z mysla o trwatosci na
caly okres eksploataciji silnika. Niezbedny nadzdr ogranicza sie do
kilku kontroli okresowych, ktére nalezy przeprowadzi¢ przy kazdym
przegladzie silnika. Warunkiem zapewnienia dtugiej zywotnosci jest
bezwzgledne przestrzeganie zalecen serwisowych producenta,
np. terminéw wymiany oleju, konserwacii filtréw oleju, kontroli cis-
nienia oleju czy czyszczenia wszystkich filtrdw wraz z regularng wy-
miang oleju, przeprowadzang w fachowy sposob. Wazne podczas
prac konserwacyjnych, zwtaszcza przy systemach filtrow powietrza:

do wnetrza turbosprezarki nie moga dostac sie zadne ciata obce!
Spadek mocy i zaktdcenia

Przyczyny spadku mocy i zaktdcen pracy silnika sa czesto kojarzone
z defektem turbosprezarki, cho¢ jest ona nadal catkowicie sprawna.
Dlatego w analizie nalezy zawsze uwzgledni¢ otoczenie, np. filtr powie-
trza, przewody ssace i ttoczne, przewody zasilajace i powrotne oleju,

pierscienie uszczelniajgce i chtodnice powietrza dotadowujacego.

Turbosprezarka i chtodnica powietrza
dotadowujgcego

Aby zapobiec uszkodzeniom nastepczym lub potaczonym, po kaz-
dym mechanicznym uszkodzeniu turbosprezarki warto wymienic
takze chtodnice powietrza dotadowujacego i wszystkie elementy

konstrukcyjne.

>

Odpowiednie zestawy montazowe

Aby zagwarantowaé profesjonalny i niezawodny montaz, MAHLE
Aftermarket oferuje odpowiednie zestawy montazowe, dostosowane

do niemal kazdej turbosprezarki.

Zestawy zawierajg wszystkie niezbedne elementy montazowe, oczy-
wiscie w jakosci OEM. Obejmuja one miedzy innymi uszczelki (1),
pierscienie uszczelniajace (2), nakretki (3), rozpdrki (4) oraz olej (5) do
pierwszego napetnienia turbosprezarki. Doktadna zawartosc zestawu

montazowego zalezy od wymagan producenta pojazdu badz silnika.
Typowe przyczyny uszkodzen
Najczestszymi przyczynami uszkodzen turbosprezarek sa:

= Niewystarczajgce smarowanie
Niewystarczajace smarowanie powoduje przewaznie awarie tozysk,

przez co wirnik sprezarki i turbiny zaczyna ociera¢ sie o obudowe.

= Zanieczyszczony olej
Zanieczyszczony olej powoduje powstawanie rowkow na czopach
watu i w fozyskowaniu. Nastepuje zatkanie kanatow oleju i uszczel-

nien, pociagajace za soba wysokie straty oleju.

= Przedostanie si¢ ciat obcych
Ciata obce, ktére moga dostac¢ sie do wnetrza na przyktad na
skutek uszkodzenia filtra powietrza, powoduja zniszczenie wirnika
turbiny lub sprezarki. Spowodowane tym niewywazenie prowadzi

do uszkodzenia tozyskowania turbosprezarki.

Czego nalezy przestrzegaé przy obchodzeniu
sie z turbosprezarkami

Turbosprezarka to technicznie skomplikowany element konstrukcyjny
z doktadnie dostosowanymi do siebie podzespotami. Dlatego podczas

obchodzenia sie z nig nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

= Przeszkolony personel warsztatowy
Turbosprezarki osiagaja predkosci obrotowe do 300 000 obr./min,
a ich elementy maja minimalne tolerancje produkcyjne. Dlatego
konserwacja i wymiana powinny by¢ przeprowadzane tylko przez
odpowiednio wykwalifikowany personel. Wazne jest tez uzywanie

odpowiednich maszyn i narzedzi specjalnych, np. do wywazania.

= Nie dokonywac¢ zadnych modyfikacji turbosprezarki
Turbosprezarki sg fabrycznie dostosowane do danego typu silni-
ka, dlatego nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian ich ustawien.
Przyktadowo podwyzszenie cisnienia dotadowania moze spowo-
dowac przegrzanie silnika i uszkodzenie tlokdw, gtowicy cylindrow

czy fozysk silnika.

Uzywac¢ odpowiedniego oleju silnikowego

Wazne przy wymianie oleju: uzywac tylko oleju silnikowego zaleca-
nego przez producenta. Inna lepkosé czy zmiana innych parame-
tréow moze spowodowac niewystarczajace smarowanie i uszkodzi¢

turbosprezarke.

Przestrzega¢ postanowien atestu technicznego

Przy wymianie nalezy bezwzglednie uzywac tylko czesci i pomocy
technicznych, ktdre spetniaja wymagania producenta silnika i po-
jazdu. Inaczej grozi spadek mocy albo nawet uszkodzenie silnika,
pociagajace za sobg utrate rekojmi, dopuszczenia pojazdu do ruchu

oraz ochrony ubezpieczeniowe;.
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Zalecenia kompetentnych warsztatéw dla klientéw

Za sprawa tych wskazdéwek klienci samodzielnie zadbaja o poprawna

prace turbosprezarek:

= W razie wystgpienia nawet najmniejszych anomalii
zleci¢ kontrole turbosprezarki
W przypadku nietypowych odgtoséw pracy turbosprezarki,
wyciekdw oleju lub drgan natychmiast wytaczy¢ silnik i zlecic jego
sprawdzenie. Nie wolno dalej obcigzac¢ turbosprezarki, gdyz wy-
soka predkosc obrotowa czesci powoduje, ze nawet najmniejsze
usterki zostang przeniesione na inne elementy i doprowadza do

ich uszkodzenia.

= Nie rozpedza¢ silnika od razu do maksymalnej
predkosci obrotowej
Od uruchomienia silnika do wytworzenia cisnienia w catym obiegu
oleju uptywa okoto 30 sekund. Dopiero wtedy mozna rozpedzi¢

silnik do wyzszych predkosci obrotowych.

= Nie wytagczaé¢ silnika od razu
Po jezdzie z duzym obcigzeniem silnik powinien pracowac na po-
stoju przez okoto minute, zanim zostanie wytaczony. W ten sposob
turbosprezarka, ktéra ma temperature siegajaca nawet 1000°C,
jest nadal zasilana olejem, podczas gdy predkos$¢ obrotowa watu
wirnika i temperatura zespotu maleja. Jesli silnik zostanie natych-
miast zatrzymany, temperatura moze spowodowaé nieodwracalne

uszkodzenie, ktdre skroci zywotnos¢ turbosprezarki.
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Nasz asortyment produktow
do pojazdow uzytkowych

Czesci silnikowe Sprawdzona jako$¢ - precyzyjne dopasowanie i trwatos¢
= Tioki = Zestawy
= Pierscienie tlokowe = Turbosprezarki
= Tuleje cylindrowe = Regulowane pompy oleju
" tozyska slizgowe = Moduly ssace ze sterowaniem klapami
= Podzespoty uktaddw rozrzadu = Separatory mgty olejowej
Filtry Nasz asortyment filtréw — bezkompromisowe oczyszczanie
= Filtry powietrza = Wktady osuszaczy powietrza
= Filtry oleju = Filtry oleju przekfadniowego
= Moduly filtra oleju = Filtry mocznikowe
= Filtry paliwa = Filtry CleanLine

= Filtry kabinowe

Chtodzenie i klimatyzacja Wysoki komfort — dzisiaj i jutro

= Chtodnice chtodziwa, chtodnice powietrza = Kompresory klimatyzacji, oleje do kompresora
dotadowujacego klimatyzaciji

= Wentylatory i sprzegta, wentylatory skraplacza/ = Kondensatory klimatyzaciji, filtry-osuszacze
chtodnicy chtodziwa i akumulatory

= Zbiorniki wyréwnawcze, kabinowe wymienniki ciepta  ® Parowniki, zawory rozprezne, dysze dtawiace

= Chtodnice recyrkulaciji spalin, chtodnice oleju = Dmuchawy kabinowe, przetaczniki kimatyzaciji

= Elektryczne pompy chtodziwa = Regulatory dmuchawy klimatyzaciji i rezystory,

= Termostaty, faczniki termiczne nastawniki elektryczne do klap mieszajacych

= Czujniki

Rozruszniki i alternatory Wydajne i trwate — dla optymalnego rozruchu

= Rozruszniki
= Alternatory

SEerwisy
iNformac

= Technical Messenger: cieckawe
informacje techniczne i aktualne rady
zwigzane z konserwacja i naprawami
z uzyciem wszystkich produktéow
MAHLE
mahle-aftermarket.com/
technical-messenger

= Plakaty techniczne

= Informatory na temat uszkodzen

= Animacije i filmy instruktazowe

= Wykaz wielkosci napetniania czynnika

chtodniczego i oleju do kompresora

mahle-aftermarket.com/filling-quantities/

ne MAHL

Portal szkoleniowy
training.mahle.com

TechTool

techtool.mahle.com

Newsletter MAHLE Insider
mahle-aftermarket.com/mahle-insider
Katalog online produktéw na rynek
wtérny
catalog.mahle-aftermarket.com
Portal CustomerCare
customercare.mahle-aftermarket.com
Strona gtéwna

mahle-aftermarket.com
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E-shop MAHLE
eshop.mahle-aftermarket.com
Cyfrowy magazyn dla klientéw

mpulse.mahle.com

mahlempulse na
Instagramie
MAHLE na
YouTube
MAHLE na

Facebooku
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