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Yeni zorluklar, yeni firsatlar ve ayni zamanda

daha fazla satis demektir!

Elektrikli otomobillerin zafer alayr durdurulamaz bir sekilde iler-
liyor. Trafige tescil edilen elektrikli otomobillerin sayisi hissedilir
bir sekilde artmaya devam ediyor. Ve bu sirada plug-in hibrit
araclarin sayisi genellikle buna dahil ediimemektedir! Kisacasi,
bu 6rneklerden biriyle veya sahipleri ile er ya da geg¢ servisinizde
karsllasmaniz neredeyse garantidir!

Bu nedenle, ara¢ servisi isletmecileri icin bunun anlami sudur:
Kafanizi kuma sokmayin, aksine kendinizi yeni zorluklara en iyi
sekilde hazirlayin. Cinkt motor yagi degisimi veya egzoz son
susturucularinin degistirimesi gibi klasik servis isleri daha az hale
gelse bile, diger alanlarda yeni firsatlar agiliyor!

Ornegin diizenli klima bakimi daha da énemli hale gelmekte-
dir, cUnkU klima sistemi e-mobilitede pratik olarak tahrik sistemi
acisindan 6nemlidir. Klima sistemi, cekme bataryasini optimum
sicaklik aralidinda tutmaya yardimci olur ve bu da ¢gekme batar-

yasinin menzili ve uzun kullanim émra Gzerinde olumiu bir etkiye

sahiptir. Klima sistemi optimum sekilde ¢alismaz veya tamamen
arizalanirsa, bu igten yanmali motorlarda oldugu gibi sadece kon-
forlu ve gtvenli strUs Uzerinde bir etkiye sahip degildir.

Ancak, gekme bataryasinin teghisi de giderek daha 6nemli hale
gelmektedir — dzellikle kullaniimis veya kiralamadan geri dénen
araglarda. Bu alanda da teklifimizi buna uygun sekilde genislettik.
Dustk sicaklik radyatérleri ve klima kondansatorleri gibi aracin
on kisminda bulunan ve kaza durumunda degistirilmesi gereken
bilesenler de unutulmamalidir.

Gelecekte de sadece MAHLE'ye givenmeniz yeterlil Clnku
biz, dinya capinda 6nde gelen tedarikci firmalardan biri olarak
kapsamli orijinal ekipman uzmanlidimiz, genis ve yenilikgi Grlin
yelpazemiz ve kapsamli hizmetlerimiz ve ek servis ekipmanlari
ve donanimi ¢ézUmlerimiz sayesinde, sorunsuz ve basaril bir is
gunu saglayan guvenilir termal yonetim sistemleri ortaginiziz —
bugln ve yarin!
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Hiorit teknolojilerine

genel bakis

Karsllastirma

"Hibrit" kavrami, "kanigsim" veya "kombinasyon" ile ayni anlama gelir. Ara¢ teknolojisinde bu, bir aracta
geleneksel tahrik sistemleri teknolojisine sahip bir icten yanmali motorun, bir elektrikli aracin unsurlariyla

birlestirildigi anlamina gelir.

Hibrit teknolojisi, teknik olarak li¢ adimda daha da iddiali hale gelmektedir: Mikrodan, hafife (Mild) ve tam hibrit
teknolojiye kadar. Teknik farkliliklara ragmen, kullanilan bataryanin frenleme enerjisinin geri kazanilmasiyla sarj

edilmesi, tim teknolojilerde ortak bir ézelliktir.

= Mikro hibritler, genellikle otomatik start-stop 6zelligine sahip
geleneksel bir icten yanmall motorun yani sira bir fren enerjisi
geri kazanim sistemi (rekUperasyon olarak bilinir) ile donatilmistir.

= Mild (hafif) hibritler ise ayrica kiguk bir elektrik motoru ve
glclu bir batarya ile donatilmistir. Elektrikli yardimci tahrik,
yalnizca kalkis sirasinda destek amaciyla ve diger bir araci
sollama sirasinda "Boosting" olarak da adlandirilan giict kat-

lamak amaciyla kullanilir.

= Tam hibritler, sadece "takviye" yapmakla kalmaz, ayni zamanda
tamamen elektrikle de galisabilir. Bu amagla, komple bir elektrikli
guc aktarma sistemi ile donatiimistir. Ancak, bu hibrit tird, hafif
(Mild) hiborit trline gére ¢gok daha guglu bir batarya gerektirir.

= Plug-in (sarj edilebilir) hibritler, rnegin gece boyunca batar-
yalari sarj etme olanagina sahiptir. Bu arag ttrtntn olumlu yan
etkisi, ayni zamanda yolculuga baslamadan dnce yolcu kabi-
ninin istenen bir sicakliga getirilebilmesidir. Boylece arag, ertesi

sabah dogrudan kullanima hazir hale gelir. Plug-in hibrit, tam
hibritin bir baska taradur.

Mikro hibrit Hafif (Mild) hibrit Tam hibrit
Elektrik motorunun/alternatériin glicu 2-3 kW 10-15 kW > 15 kW

(Alternator tarafindan fren

enerjisi geri kazanimi)
Voltaj araligi 12V 42-150 V >100 V
Geleneksel yontemlerle tahrik edilen bir < %10 < %20 > %20

araca kiyasla ulasilabilir yakit tasarrufu

Yakit tasarrufuna katki
saglayan fonksiyonlar

= Start-Stop fonksiyonu
= Reklperasyon

= Start-Stop fonksiyonu Start-Stop fonksiyonu
= Takviye islevi = Takviye islevi
= RekUperasyon = RekUperasyon

= Elektrikli stris
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Yukaridaki genel bakista da gorulebilecegi Uzere, teknolojilerin her biri yakit tasarrufuna katki saglayan farkli fonksiyonlara sahiptir.

Bu dort fonksiyon, asagida kisaca aciklanmistir.

Start-Stop fonksiyonu

Arag, 6rnegin bir trafik 1sIginda veya sikisik trafikte duracak olursa, icten yanmali motor kapanir. Kalkis i¢in debriyaja basilip, birinci vitese

takldiginda, igten yanmali motor otomatik olarak cgalisir. Bdylece, dogrudan yolculuga devam etmek icin hazirdir.

Arag durur - motor otomatik olarak kapanir

Debriyaja basin, vitese takin — motor otomatik olarak calisir

Rekiiperasyon

Rekiperasyon, fren enerjisinin bir kisminin geri kazanildidi bir tek-
nolojidir. Normalde bu enerji, frenleme esnasinda isi enerjisi olarak
kaybolmaktadir. Buna karsllik, reklperasyon teknolojisinde aracin
alternatorl, normal tekerlek frenlerine ilaveten, motor freni olarak
kullanilir. Yavaslama esnasinda alternator tarafindan Uretilen eneriji,
elektrik depolama sistemine (batarya) beslenir. Bu sureg, ¢zellikle
motorun ¢ekis momentini artirir ve bu sayede araci yavagslatir.

Takviye islevi

Hizlanma asamasinda, icten yanmali motorun ve elektrik moto-
runun kullanima hazir olan torklan toplanir. Boylece bir hibrit
arag, geleneksel yontemlerle tahrik edilen bir araca kiyasla daha
hizli ivmelenebilir. Takviye (Boost) islevi kalkis sirasinda destek
olarak ve sollama sirasinda guicti daha fazla katlamak igin kul-
lanilir. Bu kuvvet, yalnizca bu iki kullanim amaci igin bu kuvveti
saglayan bir elektrikli yardimci tahrik tarafindan Gretilir.

Elektrikli stirtis

Ornegin sehir trafiginde oldugu gibi daha diistik bir tahrik glicl
gerekiyorsa, tahrik Unitesi olarak sadece elektrik motoru kullanilir.
igten yanmali motor devre disi birakilir. Bu tahrik tiiriin(in avantaj-
lar daha sonra ortaya ¢ikar: Benzin tlketimi ve emisyonlar yoktur.
Aractaki bu teknolojiler sayesinde, gunlik islerde dikkate almaniz
gereken kosullar da ortaya ¢ikmaktadir.

Arac elektrik sistemindeki elektrik voltaji

Elektrikli/hibrit bir aracin elektrikli tahrikinin yerine getirmek ve
sunmak zorunda oldugu gereksinimler ve performanslar, 12 veya
24 volt'luk voltaj araliklarinda saglanamaz. Bunun igin dnemli
Olglide daha yUksek voltaj araliklar gereklidir. Yiksek voltajli sis-
temlere sahip araglarda tahrik Unitesi ve yardimci Uniteler, 30 V
ila 1.000 V AC (alternatif akim voltaj)) veya 60 V ila 1.500 V DC
(dogru akim voltajl) ile galistirilir. Bu, elektrikli ve hibrit araglarin
cogu icin gegerlidir.
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Frenleme yapan arag - bataryanin artan giic ile sarj edilmesi

Takviye islevi — icten yanmali motor ve elektrik motoru araci tahrik eder

Elektrikli sliriis — tek basina elektrik motoru tarafindan tahrik

oV 12V 24V 60V 120V 230V

Voltaj araliklan Tam hibrit
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—lektrikll araclardaki

vuksek voltajll sistemler

Islevi

Tanmlamaya gére elektrikli arag, bir elektrik motoru tarafindan
tahrik edilen bir motorlu aractir. Hareket etmesi icin gerekli olan
elektrik enerjisi, bir yakit htcresinden veya menzil artinci sistemden
degil, bir cekme bataryasindan (akiimulatér) temin edilir. Elektrikli
otomobil, isletim sirasinda kayda deger zararl maddeler salmadi-
gindan, emisyonsuz bir arag olarak siniflandirilir.

Elektrikli aracta tekerlekler elektrik motorlari araciligiyla tahrik edilir.
Elektrik enerjisi, bir veya birden fazla gekme ve besleme bataryasi
seklindeki aktimulatdrlerde depolanir. Elektronik olarak kontrol edi-
len elektrik motorlari, arag durur haldeyken bile maksimum tork-
larini verebilir. igten yanmali motorlardan farkli olarak, genellikle
vites kutusuna ihtiyaglar yoktur ve alt hiz araliklarinda bile gi¢lt bir
sekilde hizlanabilirler. Elektrik motorlari, benzin veya dizel motor-
larndan daha sessizdir, neredeyse titresimsizdir ve zararll egzoz
gazlari yaymazlar. Verimleri %90'in tzerinde olup ¢ok yUksektir.

igten yanmali motorun gesitli bilesenlerinin (motor, sanziman,
yakit deposu) kullaniimamasi sayesinde yapilan agirlik tasarrufuna
karsilik, akimUlatorlerin nispeten ylksek agirigr séz konusudur.
Bu nedenle elektrikli araglar, genellikle icten yanmali motora sahip
muadil araglara gore daha agirdir. Bataryanin/bataryalarin kapa-
sitesi, aracin agirhigi ve fiyati tzerinde yUksek bir etkiye sahiptir.

Elektrikli araglarda iklimlendirme ve sogutma

Bir elektrikli aracin ¢zellikle yiksek verimle isletilebilmesi igin,
elektrik motorunun, gug elektroniginin ve batarya sicakliginin
verimlilik agisindan optimum seviyede bir aralikta tutulmasi gere-
kir. Bunu saglamak icin, akilli bir termal yonetim sistemi gereklidir.

Sogutucu madde temelli sistem (veya
dogrudan batarya sogutma)

Sogutucu madde temelli sistemin devridaimi, asagidaki ana bile-
senlerden olusur: Klima kondansatért, evaporator ve batarya
Unitesi (batarya hicreleri, sogutma plakasi ve elektrikli yardimci
isitic). Bu, klima sisteminin sogutucu madde devridaimi tara-
findan beslenir ve valfler ve sicaklik sensodrleri aracilidiyla ayrica
kontrol edilir. MUnferit bilesenlerin ¢alisma seklinin aciklamasi,
sogutma sivisi ve sogutucu madde temelli sistemin tanitimasina
yonelik aciklamada belirtilmistir.

Sogutma sivisi ve sogutucu madde temelli
devridaim (veya dolayli batarya sogutma)

Bataryalar ne kadar yiksek performansli tasarlanmissa, benzer
sekilde karmasik bir sogutma sivisi ve sogutucu madde temelli
devridaimin kullanimasi da o kadar anlamli hale gelir. Tum
sogutma sistemi, her biri kendi radyatérine (dUsUk sicaklik rad-
yatord), bir sogutma sivisi pompasina, termostata ve sogutma
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sivisi kapatma valfine sahip olan birkac alt devreye ayrilmistir.
Bununla, 6zel bir isi esanjort (sogutucu) Uzerinden, ayrica klima
sisteminin sogutucu madde devridaimi de entegre edilir. Bir yUk-
sek voltajll sogutma sivisi isiticisi, dislk dis ortam sicakliklarinda
bataryanin yeterli sicaklik kontrolinu saglar.

Elektrik motoru ve gug elektronigi sogutma sivisinin sicaklig,
ayr bir devridaimde (asagidaki grafikte i¢ taraftaki devridaim)
bir distk sicaklik radyatort yardimiyla 60 °C'nin altinda tutulur.
Tam performans elde etmek ve mimkin olan en uzun kullanim
Omrlint saglamak igin, bataryanin sogutma sivisi sicakligini her
zaman yaklasik 15 °C ile 30 °C arasinda tutmak gerekir. Cok
dustk sicakliklarda, sogutma sivisi bir yiksek voltajli yardimci
isitict araciidyla isitiir. Gok yUksek sicakliklarda disUk sicak-
lik radyatort ile sogutulur. Bunun yeterli olmamasi durumunda,
sogutma sivisi, hem sogutma sivisi hem de sogutucu madde
devridaimine entegre edilmis bir sogutucu araciligiyla ilave ola-
rak sogutulur. Bu esnada klima sisteminin sogutucu maddesi
sogutucunun iginden gecer ve ayni sekilde sogutucudan gegen
sogutma sivisini da ek olarak sogutur. Tim konrol, munferit ter-
mostatlar, sensorler, pompalar ve valfler yardimiyla gerceklestirilir.
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Bilesenlerin aciklanmasi

Sogutucu

Elektrikli klima kompresori

Disiik sicaklik radyatéri

Giic elektronigi

Yiiksek voltajli sogutma sivisi yardimci isiticisi

Sogutucu

Sogutucu, klima sisteminin sogutucu maddesi araciliglyla sogutma sivisi sicakliginin daha
da dusurtimesini saglayan, hem sogutma sivisi hem de sogutucu madde devridaimine
bagl 6zel bir 1si esanjortidir. Bu sekilde, ihtiyag halinde bataryanin klima sistemi araci-
Iigiyla ek bir dolayli sogutmasi yapilabilir. Bunun i¢in sogutma sivisi, bir sekonder devri-
daimin, yani bataryanin sogutma plakalarinin arasindan geger. Sogutucu ortam sicaklig
aldiktan sonra, bir sogutucuda baslangic sicakligina kadar sogutulur. Sogutucudaki
sicaklik disUsU, bir primer devridaimde dolastirlan baska bir sogutucu maddenin buhar-
lastinimasi ile yapillir.

Elektrikli klima kompresoéri
Kompresor, yuksek voltajla elektriksel olarak tahrik edilir. Bu, ayni zamanda motor kapa-

liyken de ara¢ iklimlendirmesine imkan verir. Ayrica, klima sistemi yardimiyla sogutma
sivisi ek olarak sogutulabilir.

Dusguk sicaklk radyatéri

Elektrik motoru ve gug elektronigi sogutma sivisinin sicakligi, ayr bir sogutma devridai-
minde, bir disuk sicaklik radyatort yardimiyla 60 °C'nin altinda tutulur.

Termostat

ister elektrikli ister mekanik olsun, termostatlar, sogutma sivisi sicakligini sabit bir sevi-
yede tutar.

Sogutma sivisi/sogutucu madde kapatma valfi

Sogutma sivisi/sogutucu madde kapatma valfleri, elektriksel olarak kontrol edilir ve ihti-
yaca bagl olarak, sogutma sivisi/sogutucu madde devridaiminin bdlimlerini agar/kapatir
veya birden fazla devridaimi birbirine baglar.

Gic elektronigi

Aractaki gdrevi, elektrik motorlarinin kontrolU, arag kontrol sistemi ile iletisim ve tahrikin
teshis edilmesidir. Genellikle glg¢ elektronigi, bir elektronik kontrol Unitesi, bir invertor ve
bir DC/DC dénUsturiictistinden olusur. Gug elektronigini belirli bir sicaklik araliginda tuta-
bilmek icin, aracin sogutma/isitma sistemine baglanmigtir.

Yiksek voltajli sogutma sivisi yardimci isiticisi

Cok dusuk sicakliklarda, sogutma sivisi elektrikli bir yiksek voltajli yardimcer isitici aracili-
giyla isttilir. Bu isitict, sogutma devridaimine entegre edilmistir.

Batarya sogutma plakasi

Sogutma plakalarinin her bir tarafinda bir batarya segmenti bulunur. Batarya segment-
leri ve sogutma plakalari, siki bir sekilde bagli bir batarya moduli olustururlar. Dogrudan
batarya sogutma isleminde, klima sisteminden gelen sogutucu madde sogutma pla-
kalarinin arasindan gecer. Dolayll batarya sogutma isleminde, sogutma sivisi sogutma
plakalarinin arasindan geger. Sogutma performansinin bataryanin dolayl olarak sogu-
tulmasi igin yeterli olmamasi durumunda, sogutma sivisi bir sogutucu aracilidiyla ek
olarak sogutulabilir. Sogutucu, dolayli batarya sogutmada kullanilan ve hem sogutucu
madde hem de sogutma sivisi devridaimine bagli olan dzel bir 1sI esanjortdur.

Ylksek voltajli batarya moduli

Ylksek voltajli batarya (YV batarya), elektrik motoru ile birlikte elektrikli aracin kilit bilesen-
lerinden biridir. Kendi i¢erisinde hiicrelerden olusan, birbirine bagli batarya modullerinden
olusur. Bataryalar genellikle lityum-iyon teknolojisini temel almaktadir. Bunlar yUksek bir
enerji yogunluguna sahiptir. Kimyasal reaksiyonun azalmasi nedeniyle, O °C'nin altin-
daki sicakliklarda performanslari dnemli élglide diser. 30 °C'nin Uzerindeki sicakliklarda
eskime sUreci gucli bir sekilde hizlanir ve 40 °C'nin Uzerindeki sicakliklarda batarya hasar
gdrebilir. MUmkun oldugunca uzun bir kullanim dmri ve efektiflik elde etmek igin, batarya
belirli bir sicaklik araliginda galistirimalidir.

Elektrikli/yuksek voltajli yardimci isitici

Elektrikli araglarda, sogutma sivisina aktarilan motor atik isisi yoktur. Bu nedenle, arag
kabininin havalandirma sistemine yerlestiriimis bir elektrikli yardimci isitici araciligiyla
isitiimasi gerekir.

Klima kondansatori

Kompresor igerisindeki kompresyon nedeniyle isinan sogutucu maddeyi sogutmak igin,
kondansatdr gereklidir. Sicak sogutucu madde gazi kondansatérin igerisinden akar
ve boru hatlar ile lameller Uzerinden Islyl ¢evreye verir. Soguma nedeniyle sogutucu
maddenin fiziksel durumu, gaz halinden sivi haline donusdr.

Elektrikli sogutma sivisi pompasi

Elektrikli su veya sogutma sivisi pompalari, entegre elektronik kontrolleri sayesinde
kademesiz olarak, gerekli sogutma performasina uygun sekilde baglanir. Bunlar ana,
paralel akim veya devridaim pompalari olarak kullanilabilir ve motordan bagimsiz olarak
ve ihtiyag odakl ¢alisir.
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Batarya sogutma plakasi

Yiksek voltajli batarya

Elektrikli/ytiksek voltajli yardimci isitict

Klima kondansatori

Elektrikli sogutma sivisi pompasi



iklimlendirme

Elektrikli tahrikler, isletim sirasindaki ytksek verimlilikleri nedeniyle
cevreye yalnizca ¢ok az kayip isi verirken, durur halde hemen hic
kayip 1sl vermez. Bu nedenle, dusuk dis sicakliklarda araci isitabil-
mek veya camlarin buzunu ¢ozebilmek icin ilave isiticilar gereklidir.
Bu isiticilar ek enerji gerektirir ve ylksek tUketimleri nedeniyle cok
belirleyicidir. Bataryada depolanan enerjinin bir kismini kullanirlar,
bu da 6zellikle kis mevsiminde menzil tzerinde énemli derecede
bir etkiye sahiptir. Havalandirma sistemine entegre edilmis elek-
trikli yardimcer isiticilar, basit, etkili fakat ayni zamanda son derece
enerji yogun bir istma formunu teskil eder.

Sarj ve desarj yonetimi

AkUmulatorler icin sarj ve desarj kontroll, sicaklik izleme, menzil
tahmini ve teshise yonelik farkll yonetim sistemleri kullaniimaktadir.
Dayaniklilik, 6nemli élgtide kullanim kosullarina ve igletim sinirlarina
uyulmasina baglidir. Sicaklik yonetimi de dahil olmak Uzere batarya
yonetim sistemleri, akimUlatorlerin zararll ve guvenlik acisindan
kritik olasi asin sarj veya derin desarj olmalarini ve kritik sicaklik
durumlarini énler. Her bir batarya hicresinin izlenmesi, bir ariza
olusmadan veya diger hlcreler zarar gbérmeden 6nce tepki veril-
mesini saglar. Ayrica, bakim amagclar icin durum bilgisi de sakla-
nabilir ve bir hata durumunda mesaj olarak strtclye gosterilebilir.

Bu meyanda, ayni zamanda enerji verimli isi pompalar da kulla-
nilmaktadir. Bunlar, yaz mevsiminde sogutma icin klima sistemi
olarak da kullanilabilmektedir. Koltuk isiticilari ve i1sitmall camlar,
islyl dogrudan isitlacak noktalara getirir ve bdylece ara¢ kabini
icin 1sitma sicakligi gereksinimini azaltirlar. Elektrikli otomobiller,
durma surelerini genellikle sarj istasyonlarinda gegirir. Bu istas-
yonlarda, yolculuga baslamadan 6nce bataryaya yuk bindirme-
den arag sicakligi 6nceden ayarlanabilir. Bu durumda, yoldayken
Isitma veya sogutma icin énemli 6lctide daha az eneriji gerekir. Bu
arada, 1stmanin uzaktan kontrol edilebildigi akill telefon uygula-
malari da sunulmaktadir.

Temel olarak, ginimuzde c¢ogu elektrikli otomobilin batarya
kapasitesi, tim kisa ve orta menzilli mesafelerin blyUk bir cogun-
lugu icin veterlidir. Ornegdin, Massachusetts Institute of Techno-
logy (Massachusetts Teknoloji Enstitlist) tarafindan 2016 yilinda
yapilan bir arastirma, mevcut elektrikli araglarin menzilinin tim
seyahatlerin %87'si igin yeterli oldugu sonucuna varmistir. Buna
karsin menziller gucli bir sekilde degiskenlik gdstermektedir.
Elektrikli aracin hizi, dis ortam sicakligl ve 6zellikle kalorifer ve
klima sisteminin kullanimasi, menzillerin énemli dlctide azalma-
sina yol agmaktadir. Bununla birlikte, giderek kisalan kisa sarj
sUreleri ve sarj altyapisinin strekli genislemesi, elektrikli otomobil-
lerin menzillerini daha da arttirmayl mimkuin kilmaktadir.
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Pratik jouclarn

Elektrikli ve hibrit araclardaki calismalar icin temel kurallar

Elektrikli ve hibrit araclara kacinilmaz olarak ylksek voltajli bilesenler monte edilmektedir. Bu bilesenler,
tek tip uyari isaretleri ile isaretlenmistir. Ayrica, tm ylksek voltaj hatlar, treticiden bagimsiz olarak,
parlak turuncu renkte gerceklestirilmistir. Arag (reticilerinin spesifikasyonlarini ve arac servisleri
icin ipuclarimizi dikkate alin!

Arac servisleri ve ¢alisanlar nelere dikkat etmelidir?

Araci calistirma ve hareket ettirme:

Yalnizca servisten disarlya veya servisin icine olsa bile, ylUksek
voltajli sisteme sahip bir araci strebilmek icin, ilgili kisiye talimat
verilmis olmasi gerekir.

Servis ve bakim:

YUksek voltajl araclarda yapilan servis ve bakim galismalari (teker-
leklerin degistirimesi, muayene c¢alismalar), yalnizca "ylksek
voltajli kendinden emniyetli araglarda yapilacak calismalar konu-
sunda uzman" birisi tarafindan ve daha énce bu ytksek voltajl
sistemlerin tehlikeleri konusunda ikaz edilmis ve uygun sekilde
bilgilendiriimis kisiler tarafindan gergeklestirilebilir.

Yiiksek voltajl bilesenlerin degistiriimesi:

Ornegin bir klima kompresérii gibi yliksek voltajl bilesenleri degis-
tiren kisiler, uygun yetkinlige sahip (yUksek voltajli kendinden emni-
yetli araglarda yapilacak ¢alismalar konusunda uzman) olmalidir.

Batarya degisimi:
Gerilim ileten yUksek voltajli bilesenlerin (batarya) onarimi veya
degistiriimesi, 6zel bir yetkinlik gerektirir.

Yol yardimi/gcekme/kurtarma:

Yiksek voltajli sistemlere sahip araglara yol yardimi saglayan,
bu araclari ceken veya kurtaran kimseler, araclarin ve yiksek
voltajli sistemlerinin yapisi ve galisma sekli hakkinda bilgilendiril-
mis olmalidir. Ayrica, énceden arag Ureticilerinin ilgili talimatlar
dikkate alinmalidir. Yiksek voltajli bilesenlerin (batarya) hasar
gbrmus olmasi halinde, itfaiye gagriimalidir.
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Kabin klimlendirmes

Temeller

icten yanmall motora sahip geleneksel tahrik konseptlerinde,
mekanik olarak tahrik edilen kompresor nedeniyle, kabin iklimlen-
dirmesi dogrudan motorun galismasina baglidir. Uzman gevrelerce
mikro hibrit olarak tanimlanan ve sadece bir Start-Stop fonksiyo-
nuna sahip olan araglarda, yine kayis tahrikli kompresdrler kullanil-
maktadir. Bu, ara¢ durur haldeyken ve motor durduruldugunda,
klima sisteminin evaporator cikisindaki sicakligin sadece 2 saniye
sonra yukselmesi seklinde bir probleme neden olur. Buna bagli
olarak, havalandirmanin tfleme sicakligindaki yavas artisin yani sira
nem oraninin artmasl, arag igerisindeki yolcular tarafindan rahatsiz
edici olarak algilanir.

Bu sorunu ¢dézmek icin, yeni gelistirilen ve depolu evaporatdr
olarak da bilinen soguk biriktiriciler kullanilabilir. Depolu evapo-
rator, iki bloktan olusur: Bir evaporator ve bir biriktirici blogu.
Baslatma asamasinda veya motor galisirken, her iki blogun da
icerisinden sogutucu madde geger. Bu sirada evaporatoriin
icerisinde bulunan gizli bir akiskan, donacak kadar sogutulur.
Boylece akigkan, bir sogutma aktmdulatort haline gelir.

1. 40 mm derinlikli evaporatér bloku
2. 15 mm derinlikli biriktirici blok

3. Sogutucu madde

4. Gizli akigkan

5. Kor pergin

Sematik gosterim — Depolu evaporator

Durdurma asamasinda motor kapatimistir ve buna bagl olarak
klima kompresoru tahrik edilmez. Evaporatorin icerisinden gegen
sicak hava sogur ve bir i1si aligverisi gerceklesir. Bu aligveris, gizli
akiskan tamamen eriyinceye kadar devam eder. Tekrar slrlse
baglandiginda, depolu evaporatér bir kag dakika sonra yeniden
havay sogutabilecek sekilde, stire¢ bastan baglar.

Depolu evaporatdr bulunmayan araglarda, ¢ok sicak havalarda
kisa bir durma sUresinden sonra, motorun tekrar calistinimasi
gereklidir. Ancak bu sekilde arag kabin sogutmasi strdurdlebilir.
ihtiyag halinde yolcu kabininin isitimasi da ayni sekilde kabin
iklimlendirmesinin bir parcasidir.

Tam hibrit araglarda, igten yanmali motor elektrikli siris asama-
sinda kapatilir. Su devridaimindeki mevcut artik is1, ara¢ kabininin
isitilimast igin sadece kisa bir sure yeterli gelir. Bu durumda, 1sitma
fonksiyonunu devralan ytksek voltajli yardimer hava isiticilar des-
tek olarak devreye alinir. Bunlann calisma sekli bir sag kurutma
makinesi ile benzerdir: Kabin havalandirma fani tarafindan emilen
hava, 1sitma elemanlarina temas edip gecerken isitilir ve daha
sonra arag kabinine akar.

Depolu evaporator
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Yuksek voltajll kima

Kompresoru

slevi

Elektrikli araclarda ve tam hibrit teknoljisine sahip araclarda, icten yanmali motorun calistirilmasindan
bagimsiz olan, elektrikli yliksek voltajli kompresérler kullaniimaktadir. Bu yeni tahrik konsepti sayesinde,
arac iklimlendirmesi alaninda konforun daha da artmasina yol acan fonksiyonlar mimkdn olmaktadir.

Yolculuga baglamadan énce, 1sinan ara¢ kabinini istenen sicakliga
kadar 6nceden sogutma olanag mevcuttur. Sistemin kontrold, bir
uzaktan kumanda araciliglyla yapilabilmektedir.

Bu yardmci sogutma, yalnizca mevcut batarya kapasitesine bagl
olarak yapilabilir. Bu sirada klima kompresoru, iklimlendirme icin
gerekli olan talepler dikkate alinarak, mimkin olan en distk
gucte kontrol edilir.

Halihazirda kullaniimakta olan yiksek voltajli kompresorlerde,
50 devir/dakikallk kademelere karsilik gelen bir devir sayisi uyar-
lamasi ile gl¢ kontroll yapiimaktadir. Bu nedenle dahili bir glic
kontrolU ihmal edilebilir.

Kayis tahrikli kompresorler alaninda 6ncelikli olarak kullanilan egik
plaka prensibinin aksine, yiksek voltajll kompresdrlerde sogutucu
maddeyi sikistirmak i¢in salyangoz prensibi kullanimaktadir.
Avantajlar, yaklasik %20'lik bir agirlik tasarrufu ve ayni gu¢ seviyesi
icin silindir hacminin azaltimasidir.

Elektrikli kompresorin tahrik edilmesi igin buna uygun blytklUkte
bir tork Uretmek amaciyla burada, motorlu ara¢ sektoru icin cok
yUksek bir voltaj olan 200 Voltun Uzerinde bir dogru akim voltaji
kullanilir. Elektrik motoru Unitesinin icine entegre edilen invertor,
bu dogru akim voltajini firgasiz motorun gereksinim duydugu
lc fazl alternatif akim voltajina dénUstirlr. invertdrin ve motor
sarmlarinin gerekli 1si aktarimi, sogutucu madde geri akisinin
emis tarafindan gegirilmesi ile mdmkun kilinir.
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Bataryanin sicaklik yonetimi

Karsllastirma

Elektrikli veya hibrit bir aracin isletimi icin, batarya hayati éneme
sahiptir. Batarya, tahrik Unitesi icin gerekli olan hatin sayilir enerji
miktarini hizl ve guvenilir bir sekilde saglamak zorundadir. Bunlar
genellikle lityum-iyon ve nikel-metal-hibrit yUksek voltajli batarya-
lardir. Bu sayede, hibrit arag bataryalarinin boyutu ve agirigi daha
da azaltimaktadir.

Kullanilan bataryalarin belirli bir sicaklik araliginda isletilmesi, ke-
sinlikle gerekli bir kosuldur. 0 °C'nin altinda verim azalip, gtc du-
serken, +40 °C'lik bir galisma sicakligindan itibaren bataryalarin
kullanim émri kisalir. Bunun disinda, munferit batarya htcreleri
arasindaki sicaklik farki, belirli bir degeri asmamalidir.

RekUperasyon ve Boosting gibi yiiksek akimlarla baglantili olarak
kisa sureli pik yik bindirmeler, hicrelerin hafife alinmayacak kadar
iIsinmasina yol agar. Ek olarak, yaz aylarindaki ytksek dis hava
sicakliklari, sicakligin 40 °C'lik kritik degere hizla ulagsmasina kat-
kida bulunur. Bir sicaklik asiminin sonucu, bataryanin daha hizl
yipranmasl ve buna bagli olarak erken zamanda arizalanmasidir.
Arag Ureticileri, bir otomobil émrine (yaklasik 8 ila 10 yil) denk
gelen matematiksel bir batarya dmrt igin gayret sarf etmektedir.
Bu nedenle, yipranma streci sadece uygun bir sicaklik yonetimi
ile telafi edilebilir. Sicaklik ydnetiminin simdiye kadar kullanilan Ug
farkli segenegi mevcuttur.
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Secenek 1

Hava, iklimlendirilen arag kabininden emilir ve bataryanin sogutul-
masi igin kullanilir. Arag kabininden emilen soguk hava, 40 °C'den
daha dusUk bir sicakliga sahiptir. Bu hava, batarya paketinin
serbest ulagilabilen ylzeylerinden gegirmek icin kullanilir.

Bu sec¢enegin dezavantajlan sunlardir:

= DulsUk sogutma verimliligi.

= Arag kabininden emilen hava, homojen bir sicaklik azaltimi igin
kullanilamaz.

= Havanin sevk edilmesi igin dikkate deger bir ¢caba.

= Arag kabininde fandan kaynakli rahatsiz edici gurdlti olasilig!.

= Yolcu kabininin batarya ile hava kanallan araciliglyla dogrudan
baglantisi vardir. Bu, glvenlik nedenlerinden 6ttrG (6rn. batar-
yanin gaz gikarmasi), sorunlu bir durum olarak siniflandirimalidir.

Arag kabininden emilen hava, ayni zamanda toz da icerdiginden,
batarya paketine toz girmesi tehlikesi de hafife alinmamalidir.
Toz, hicreler arasinda birikir ve yogusturulan hava nemiyle
birlikte, iletken bir kaplama olusturur. Bu kaplama, bataryada
kacak akimlarin olusmasini elverigli hale getirir. Bu tehlikeyi 6n-
lemek icin, emilen hava filtrelenir. Alternatif olarak hava sogut-
masl, tipki lUks sinif araglardaki ayr arka koltuk klima sistemine
benzer ayn bir kiigUk klima Unitesi araciligiyla da yapilabilir.

Elektrlkh klima
kompresoru

Kabin
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Batarya

Secenek 2

Batarya hiicresine eklenmis 6zel bir evaporator plakasi, arag
icerisinde mevcut olan klima sistemine baglanir. Bu islem, boru
hatlarn ve bir genlesme valfi araciliiyla, asir basing ve disik
basin¢ tarafinda, ayirma yontemi olarak bilinen yontemle ger-
ceklestirilir. Bu sayede, kabin evaporatérl ve bataryanin gele-
neksel bir evaporator gibi islev gbren evaporatér plakasi, ayni
devridaime baglanir.

Her iki evaporatdrin farkl gérevleri nedeniyle, sogutucu madde
akisina yonelik olarak, benzer sekilde farkli talepler ortaya ¢ikar.
Kabin sogutma sisteminin yolcularin konfor gereksinimlerini kar-
sllamasi gerekirken, yUksek voltajli bataryanin stris durumuna
ve ortam sicakligina bagl olarak, fazla veya daha az sogutul-
masl gerekir.
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Bu gereksinimlerden, buharlasan sogutucu madde miktarinin
daha zahmetli bir sekilde kontrol edilmesi sonucu ortaya gikar.
Evaporator plakasinin 6zel yapisi ve bu sayede bataryaya entegre
edilmis olmasi, 1sI aligverisi igin blyUk bir temas ylzeyi sunar.
Bu sayede, 40 °C'lik kritik Ust maksimum sicakligin asilmamasi
saglanabilmektedir.

Cok dusuk dis sicakliklarda, bataryanin ideal sicakligina kadar
en az 15 °C'lik bir sicaklik artisi gerekli olabilir. Bununla birlikte,
evaporatdr plakasi bu durumda herhangi bir katkida bulunamaz.
Soguk bir bataryanin performansi, sicakligi iyi ayarlanmamis bir
bataryadan daha dusuktir ve donma noktasinin énemli élgtde
altindaki sicakliklarda, neredeyse hi¢ sarj edilemez. Bu durum,
hafif (Mild) hibrit seceneginde tolere edilebilir: Asin durumlarda,
hibrit fonksiyonu sadece sinirll dlclide kullaniabilir. icten yanmali
motorla slrds yapilmasi halen mimkindir. Buna karsilik salt
elektrikli aragta, kisin her durumda aracin calismasli igin, bir
batarya isiticisi saglanmasi gerekehbilir.

Elektrlkh klima
kompresoriu

Klima kondansatorl
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Secenek 3

Daha blUyUk kapasiteli bataryalarda dogru sicaklik kontrold,
merkezi bir rol oynar. Bu nedenle, ¢cok dusuk sicakliklarda, ideal
sicaklk aralidina getirmek icgin, bataryann ek olarak isitimasi
gerekir. "Elektrikli stris" modunda, yalnizca bu aralikta tatmin
edici bir menzil elde edilebilir.

Bu ek isitmayi gerceklestirmek igin, batarya, sekonder bir dev-
ridaime entegre edilir. Bu devridaim, 15-30 °C arasindaki ideal
calisma sicakliginin sdrekli olarak korunmasini glivenceye alir. Su
ve glikolden olusan sogutma sivisi, batarya blogundaki entegre
bir sogutma plakasindan gegirilir (yesil renkli devridaim). DislUk
sicakliklarda, ideal sicakliga ulasmak igin sogutma sivisi bir isitici
Uzerinden hizli bir sekilde isitilabilir. Hibrit fonksiyonlarinin kullanil-
mas! sirasinda bataryada bir sicaklik artig olursa, Isitici kapatilir.

Daha sonra sogutma sivisi, aracin 6n tarafinda bulunan batarya
veya dUsUk sicaklik radyatdriinden gegcirilerek, strls rlizgar ara-
ciligyla sogutulabilir.

YUksek sicakliklarda batarya radyatdrt araciligiyla sogutmanin
yeterli olmamasi durumunda, sogutma sivisi, 6zel bir 1sI esanjo-
rinUn icinden geger. Bu esanjorde, arac klima sisteminin sogu-
tucu maddesi buharlastinlir. Ayrica 1si, sekonder devridaimden
buharlastirlan sogutucu maddeye ¢ok kompakt ve ylksek bir
gl¢ yogunlugu ile transfer edilebilir. Sogutma sivisinin ek olarak
bir tekrar sogutulmasi gergeklesir. Ozel 1si esanjériinin kullanil-
masl| sayesinde, batarya, verimlilik acisindan optimum seviyede
bir sicaklik araliginda isletilebilir.
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Dolayll kKlima kondansatoru

Klima kompresorl tarafindan kompresyona tabi tutulduktan
sonra Isinan sogutucu maddeyi sogutan ve bu sayede sivi-
lastiran dolayli klima kondansatérleri, halihazirda icten yanmali
motora sahip birgok modern aragta kullanilmaktadir ve ayni za-
manda hibrit ve elektrikli araglar icin de en iyi teknolojik sece-
nektir. Sogutma sivisina isi aktarimi stirds rizgarina gore nemli
Olglde daha iyi gergeklestiginden, dogrudan sogutulan klima
kondansatorlerinden daha kuguk, daha verimli ve daha yUksek
performansiidirlar. Dolayli tasarim ve buna bagl olarak aracta
esnek bir sekilde segilebilen konum sayesinde, aracin 6n ta-
rafindaki klasik klima kondansatoriine ihtiyag kalmamaktadir.
CUnkd, dolayll klima kondansatért surls rlzgarnni kullanmaz;
aksine sogutucu madde ve ek olarak disUk sicaklik radyato-
rindn sogutma sivisi, bu kondansatortn igerisinden gegirilir.
Sogutma sivisinin daha disutk sicaklidl, klima kompresdrinden
gaz halinde gelen sicak sogutucu maddeyi sogutmak ve bdy-
lece sogutucu maddenin sivilasma surecine olanak saglamak
icin kullanilir. Dolayll klima kondansatérinin aracin 6n tarafina

Sogutma sivisi devridaimi
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monte edilmesi gerekmediginden, mekanik hasarlara kargsi (tas
garpmasl, kaza) daha iyi korunmustur. Ana sogutma sivisi rad-
yatoril ve disik sicaklik radyatdrl daha fazla hava alir, bu da tim
sistemin verimliligini artirir.

Ara¢c mimarisine ve dolayll klima kondansatorinin yerlesimine
bagli olarak, daha kigUk boyuta ek olarak dolayll klima kondan-
satortine giden ve bu kondansatdrden gelen daha kisa borular ve
hatlar da kullanilabilir. Béylece devridaimdeki sogutucu madde
miktari, dogrudan sogutulan klima kondansatériine gére daha
dusutk tutulabilir.

Dolayll klima kondansatérl, sogutucu madde ve sogutma sivisi
icin iki giris ve iki gikisin yani sira genisletme asamalarinda entegre
bir filtre kurutucusuna sahiptir. Bu onu ¢ok kompakt hale getirmek-
te ve ayni zamanda hat sayisini da azaltmaktadir. Klima kondan-
satord, 1si pompall, klima sistemli veya i1si pompall ve klima sistemli
araclarda farkll versiyonlarda (kurutucusuz/kurutuculu) kullanilabilir.
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Termal yonetim modulu

Asagida gosterilen termal ydnetim modUll, daha 6nce ayn ayr
monte edilen bilesenleri tek bir genel bilesen halinde birlestirmek-
tedir. Bu module elektrikli klima kompresdri, sogutucu, dolayl
klima kondansatort, filtre kurutucu, sodutucu madde valfleri,
elektrikli sogutma sivisi pompalari ve diger bilesenler dahildir.

Termal ydnetim modulU, bilesenlerinin etkilesimi sayesinde, elek-
trikli ve hibrit araglarda optimum batarya sicakliginin saglanmasi,
gl¢ aktarma organlarinin verimli galismasi ve farkl cevresel kosul-
lar altinda ara¢ kabinindeki sicakligin dizenlenmesi gibi dnemli
gOrevleri yerine getirir.

Modul ayrica sogutucu madde devridaimini sogutma sivisi devri-
daimi ile birlestirir. Bu sayede batarya, gli¢ aktarma organlari ve
arac kabini kisin daha verimli bir sekilde yeterli isi ile beslenebilir
ve yazin optimum sekilde sogutulabilir.

Video: MAHLE Termal Yoénetim Modiilleri v

Modiil ¢é6zimiiniin avantajlari

Modul yaklagimi, daha kigUk kurulum alanlar sagdlar ve montaj
cabasini énemli dlglide azaltir, bu da kurulumu basitlestirir ve
maliyetlerden tasarruf saglar. Azaltimis sistem karmasikligina
ek olarak, termal kontrol ve sistem guvenilirligi iyilesir. Moduller
ayrica kendi parcalarindan ¢ok daha verimli ¢aligir ve bir elektrikli
otomobilin menzilini %20'ye kadar ve sarj hizini énemli 6lctde
artirabilir. Boylece bu konsept, elektrikli ve hibrit araglarin ekonomik
verimliligine katkida bulunur.

Biyonik sogutma plakast

MAHLE'nin biyonik sogutma plakasi, batarya sogutmasi alaninda teknolojik bir ilerlemedir. Dogadan ilham
alan MAHLE mdhendisleri, mercan seklini andiran yenilik¢i bir sogutma kanali yapisi gelistirdi. Bu biyonik
yenilik, sogutma plakasinin termodinamik performansini ve yapisal 6zelliklerini blylik éictide gelistirmektedir.

Biyonik sogutma plakasinin yeni yapisi, %10 daha yiksek
sogutma performansi ve %20 daha dislk basing kaybi saglaya-
rak batarya iginde esit bir sicaklik dagilimi saglamaktadir. Bu tek-
nolojinin bir diger avantaji da sogutma plakasinin verimliligini daha
da artiran ve ayni zamanda malzeme tiketimini %15'e kadar
azaltan malzeme kalinligindaki azalmadir. Bu ayni zamanda CO,
emisyonlarinda %15'lik bir azalmaya yol agmaktadir. Optimize
edilmis sogutma performansi, bataryanin daha hizli sarj ediime-
sini, kullanim émrtntn uzatimasini ve hizli sarj gibi asin kosullar
altinda bile performansin iyilestiriimesini mimkin kimaktadir.

Sogutma sivisi debisinin akill kontroll sayesinde, &zellikle klicUk
sicaklik farklarinda, isi transferi daha verimli hale getirilmektedir.
Bu, bataryanin tepe noktasi sicakliklarini 6Gnemli dlclide azaltmaya
ve iglevselligini saglamaya yardimci olmaktadir.


https://youtu.be/oWqpd_7Rtpk?si=XuG79MenzpWf45S8
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Sl pompasl

Elektrikli bir otomobilde de ara¢ kabini kigin isitilabilir olmalidir.
Gerekli olan birkag kilovatlik isi elektrikli isiticilar tarafindan Uretile-
cek olursa, gcekme bataryasinin menzili belirgin bir sekilde azalir.
Dustk tuketimli ve verimli bir ¢6zUm, 1si pompasidir.

Bir 1si pompasli dis havadan islyl geker ve ara¢ kabinine aktarir.
Dis sicakliga bagl olarak, 1si pompasi, arag kabinini esit sekilde
Isitmak igin gekme bataryasindan gelen elektrik gicinun yalnizca
Ucte birine ihtiyag duyar.

Bir 1si pompasi nasil calisir?

Her klima sistemi aslinda bir 1si pompasidir. Arag kabinini sogut-
mak icin, 1sI disarlya dogru klima kondansatorine iletilir. Batarya
sogutmasinda da isI bataryadan aracin on tarafindaki (dis) klima
kondansatorune iletilir.

Isi pompasi igin klima sisteminin ayni klima kompresort kullanilir.
Aracin i¢ kismindaki ek bir klima kondansatort, bir hava klapesi
araciligiyla 1slyl arag kabinine getirir. Ayni zamanda bir manyetik
valf, aracin 6n tarafindaki klima kondansatdru artik bir evaporatér
gdrevi gorecek sekilde, sogutma sivisi devridaimini anahtarlar.

Calisir durumdaki 1s1 pompasi

Elektrikli otomobildeki 1si pompasi, ara¢ kabini iklimlendirmesini
bataryanin sicaklik ydnetimi ile birlestirir. Buradaki en 6nemli
parca, bir 1sl esanjori gérevi géren ve hem bataryanin sogutma
sivisi devridaimine hem de klima sisteminin sogutucu madde
devridaimine bagl olan sogutucudur.

Manyetik valflerin kullanilmasi sayesinde U¢ ana devridaim
ortaya ¢ikar: Klima sistemi, batarya sogutma sistemi ve isitic.
Boylece sistem, duruma bagl olarak birlestirilebilen farkli mod-
larda galistinlabilir.

n Yiiksek voltajli kompresoér

E Klima kondansatéri
EI Akumiilatér

II Evaporator

B Kabin fani

n Hava klapesi (lameller)

Sogutma sivisi pompasi

n Dustk sicaklik radyatori

n Elektrikli radyator fani

“:I Sogutucu

m Yiiksek voltajli sogutma sivisi yardimci isiticisi

'E Batarya

m Sogutucu madde kapatma valfi

'II Kisma valfi



https://www.techtool.mahle.com/tr/pkw/turn/hv2
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Mod: Arac kabinini sogutma

Arag kabini sogutulacaksa, "Klima sistemi" devridaimi etkinlestirilir.
Klima kompresérinden gelen sicak, sikistinimis ve gaz halindeki
sogutucu madde, ilk olarak ara¢ kabinindeki kondansatore iletilir.
Bununla birlikte, arag kabinindeki panjur kapall kaldigindan, burada
yogusma olmaz. Bu sayede sogutucu madde gaz halinde kalrr,
sicakligl degismez. Sadece aracin 6n tarafindaki kondansatorde
sUris rlizgarn tarafindan sogutulur. Burada sivi hale gelen sogu-
tucu madde, hala yiksek olan basingla birlikte ara¢ kabinindeki

evaporatdre ulasir. Bu evaporatdrin akis yukarisina, hizli bir basing
dUsUsu ve dolayisiyla borunun kesitini azaltarak sogutucu madde-
nin sogumasini saglayan sabit bir kisma valfi (orifis tlpU) baghdir.
Kabin fani, evaporatdr tarafindan Uretilen buharlastirmall sogut-
manin ara¢ kabinine dagitimasini saglar. Evaporatérden dustk
basingta gaz halinde ¢ikan sogutucu madde, bir filtre kurutucu
(akUimUlator) araciligiyla kompresdre geri doner.
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Mod: Arac kabini ve bataryayl sogutma

"Batarya sogutma" modunda, bataryayr sogutmak icin kulla-
niimak Uzere sogutucu madde devridaimi genigletilir. Bu islem
esas olarak aracin énindeki dustik sicaklik radyatort araciligyla
yapllsa da, sogutma sivisi buradan tekrar bataryaya degil, aksine
sogutucuya geri pompalanir. Bir manyetik valf agilarak, bu sivi
ayni anda 6n kondansatérden gelen sivi haldeki sogutucu madde
ile birlikte beslenir. Boylece sogutucu maddenin bir kismi sogutu-
cuya, diger kismi —yukarida aciklandigr gibi- orifis tlpU araciligyla

kabin evaporatériine akar. Ozel bir i1si esanjorii olan sogutucu,
batarya sogutma sivisinin sicakligini daha da azaltmak i¢in sogu-
tucu maddeyi kullanir. Sogutma sivisi daha sonra bir sogutma
sivisi pompasi aracilidlyla, (aktif olmayan) ylksek voltajli sogutma
sivisi yardimci isiticisindan gecgerek, bataryaya geri akar. Es
zamanli olarak, artik gaz halindeki sogutucu madde kabin eva-
poratérinden gegerek dogrudan akimdlatére ve dolayisiyla
kompresore geri akar.
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Mod: Arac kabinini i1sitma

Yiksek voltajll klima kompresorU, arag kabininin isitimasinda da
ana rolt oynar. Ancak, gaz halindeki sogutucu maddenin sikis-
tinimasi, burada sadece amaca ulasmak icin kullanilan bir arag
degildir. Sistem, daha ziyade sogutucu maddeyi dogrudan arac
kabinindeki kondansatore ydnlendirerek, sogutucu maddenin
sicakligindaki artisi kullanir. Fan tarafindan dretilen hava akimi
kondansatére ulasabilecek ve orada agiga ¢ikan islyl yolcu kabi-
nine taslyabilecek sekilde, hava klapesinin lamelleri aciktir. Ayni

zamanda, kondansatori sivi halde terk edecek sekilde sogutucu
madde sogutulur. Bir kisma valfi (orifis tUpQ) tarafindan daha da
sogutulan bu gaz, aracin on tarafinda bulunan ve bu modda
bir evaporatdr gdrevi goren kondansatdre beslenir: Sogutucu
madde, surus rtzgari ve elektrikli radyator fani araciligiyla dnemli
Olclde sogur ve tekrar gaz haline gelir. Sogutucu madde daha
sonra filtre kurutucu araciliglyla kompresor tarafindan tekrar emilir
ve sure¢ bastan baslar.

Mod: Batarya on isitma

ister yolculuga baslamadan énce, ister bir sarj isleminden énce
olsun: Kis aylarinda bataryanin kullanim émrinU ve performansini
koruyabilmesi igin, dncelikle yaklagik 15-30 °C calisma sicakli-
gina ulasmasi gerekir. Bu, sogutma sivisi devridaimine entegre
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edilen bir elektrikli yUksek voltajll yardimct isitici araciligiyla gercek-
lestirilmektedir. Isitici devreye girdiginde, sogutma sivisi radyato-
riin yanindan gegirilir. ilgili manyetik valfler, sogutucu icerisinden
sogutucu madde gegmeyecek sekilde devridaimi kapatir.
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Mod: Bataryayl sogutma

Ylksek sarj gucu, bataryanin bireysel hicrelerinin dnemli élgtide
Isinmasina neden olur. Sogutulmasi gerekir. Ancak ayni durum
arag kabini igin mutlaka gecerli degildir. Bu nedenle 1si pompasi
sistemi, yolcu kabininin iklimlendirmesi olmadan da bataryanin
sogutma isleminin gerceklestirilebilmesini saglar. On  taraftaki
elektrikli radyator fani, havanin distk sicaklik radyatorinden ve
klima sisteminin kondansatérinden akmasina izin vererek, stris
rUzgarinin yerini alir. Batarya sogutma sivisinin sicakligi bu sekilde

bir miktar diserken, klima kompresort gaz halindeki, sikistinimis
sogutucu maddeyi kabin kondansatérinden gegirerek pompalar.
Ancak, kabin fani devre digi kalir ve hava klapesi kapanir. Sogu-
tucu icinde bulunan ve 6n taraftaki kondansatdrde sivilastirilan
sogutucu madde, batarya sogutma sivisinin sicakligini daha da
dUsurtr. Sogutucudan ¢ikan gaz halindeki disik basingl sogu-
tucu madde, filtre kurutucu araciliglyla kompresore geri doner.
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Yakit hucresi ve hidrojen

Yakit hticreli elektrikli araglar enerji kaynagdi olarak hidrojeni kul-
lanir. Hidrojen, yakit ikmali sirasinda yiksek basingla aragtaki
basing tanklarina doldurulur. Hidrojen, sikistinimis emis havasi ile
birlikte yakit hicresine beslenir. Yakit hicresi, ¢cekis motoru ve
yardimci Uniteler igin elektrik akimi Uretir.

Yakit hiicresi biraz yavas galistigindan, ek olarak araca daha kigUk
bir batarya da takilmistir. Batarya, hizlanma ve rekiperasyon igin
bir tampon gdrevi gorr.

Glg elektronigi, motor ve yakit hicresi, ilgili optimum sicaklik
kontrolU konusunda ylksek taleplere sahiptir. Yakit hiicresi ayrica
amonyak gibi zararl gazlardan arindirimis, ¢zellikle temiz havaya
ihtiya¢ duyar. Yakit htcresinin diyaframlar da uzun stre guvenilir
bir sekilde ¢alismasi icin nemlendiriimelidir.

Yakit hicreli bir elektrikli aracin avantajlari, uzun bir menzil ve
hizli yakit ikmalidir.

Yakit hicreli elektrikli araglardaki bilesenler ve yapi gruplari
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MAHLE/MAHLE Uriin Viskozite icerik Kullanila-  Kullanilabilecegi yerler Kullanilabilecegi

—lektrikli klima kompresorler
cin Klima kompresoru yaglar

Urdin numarasi sogutucu tipleri

madde

PAO 68 AA1 - Clear Version (kagak arama maddesi icermeyen)

ACPL 10 000P PAO AA1 ISO 68 1,01 R1234yf Konvansiyonel benzin Kayar kanatl komp-
e g - L - , R .. 1010350483XX Clear R134a veya dizel motorlu araglar- resorler harig, tim
Elektrikli klima kompresérindeki bir kusur pahaliya mal olabilir. Kondenserin uzun dmdrli olmasi icin en ) y. . i ¢ ) . g .
. L g e . - e . Version R413a daki (binek araglar, ticari kompresor tipleri
6nemli bilesenlerden biri klima kompreséri yagidir. Dislk kaliteli veya yanlis yag kullanimi, tipki motorda , , ,
. _ . . e .. R22 araglar, tarm ve is maki- (elektrikle galisan
oldugu gibi, artan bir asinmaya, klima kompresériinlin erken zamanda arizalanmasina ve garantinin ACPL 11 000P PAO AA1 ISO 68 500 ml , ) , , ) ,
, . R12 neleri) arag klima sistemleri; ~ kompresdrler dahil)
kaybedilmesine neden olur. 1010350484XX Clear o o
) R507a hibrit ve elektrikli araclar;
Version o
R500 frigorifik transporterler
Bu nedenle tavsiyemiz: MAHLE PAO yag 68. Higroskopik olmayan ¢cok amacli bu yag, klima kompresérlerini ACPL 14 000P PAO AAT ISO 68 501 R502
guavenilir bir sekilde yaglar ve ayni zamanda arag¢ servisleri icin de ekonomik bir ¢ézlimdCir. Clear Version 1010350486XX Clear R513a
(kacak arama maddesi icermeyen) hem R134a ve R1234yf sogutucu maddeler icin hem de mekanik olarak Version

ve elektrikle tahrik edilen kompresérler icin uygundur. Istege bagl olarak, kagcak arama maddesi iceren

. .. PAO 68 AA3 - Clear Version (kagak arama maddesi icermeyen
PAO yag 68 UV secenegi de mevcuttur. (kag ¢ ven)

ACPL 13 000P PAO AA3 ISO 100 1,01 R1234yf Konvansiyonel benzin Kayar kanatl kompre-
1010350485XX Clear R134a veya dizel motorlu araglar- sorler icin ozel
Version R413a daki arag klima sistemleri

PAO YAG 08 Avantajlan ve etkisi ve hibrit ve elektrikli tahrik

Uniteli araclar (binek arag-
lar, ticari araglar, tarm ve
is makineleri)

= Higroskopik degildir: Diger yaglarin aksine, PAO yag 68 ortam- Higroskopik olmayan ¢zellik, PAO yagdin arag servislerinde kul-

daki nemi cekmez. laniminin kolay olmasi avantajina sahiptir; gerekli miktarda yag,
blyUk kaplardan da (6rnegin 5 litre) alinabilir.
= Farkll PAG ve POE yaglarin yerine alternatif olarak kullanilabilir

(kullanima genel bakis bolimint dikkate alinl); bundan dolayi Yag icerisindeki dlsUk sogutucu madde c¢ozinarliga, PAO
stokta daha az farkli yag bulundurulmasi gerekir. yagin seyreltimeyecegi ve klima kompresorl icerisinde tam
viskozitesini koruyacagi anlamina gelir.

= 20 ylldan fazla uygulama deneyimine sahiptir.

Bilesenlerdeki bir yag filmi, klima kompresoru igerisindeki

= Klima sisteminin performans artisina katki saglar. hareketli pargalar arasinda daha iyi bir sizdirmazliga ve daha

az surtinmeye neden olur.

= Klima devridaiminin bilesenleri Gzerinde olumsuz etkisi yok-
tur (klima servis istasyonlarinda kullanim igin de gegerlidir/ = Calisma sicakligi ve asinma azaltilir.
ASHRAE 97 standardina gore, Uretici firma tarafindan Sizdir-

maz Tup Testi ile belgelenmistir). Boylelikle calisma guvenligi artinilir, gardlt azaltilir ve klima

kompresoriinin galisma streleri ve enerji tlketimi azaltilir.

= PAO yag 68 AA1 Clear Version (kagak arama maddesi icerme-
yen) Urinimuz, R134a sogutucu maddenin yani sira R1234yf

sogutucu madde ile birlikte, hibrit ve elektrikli araglardaki

elektrikle calisan klima kompresérlerinde de kullanilabilir.



https://www.mahle-aftermarket.com/media/media-global-&-europe/thermal-management/download/tr/2023/3-3-sortimentsbroschuere-klimakompressor-oele-221115-tr-screen.pdf
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Arac servisleri icin ipuclan

Elektrikli ve hibrit
araclarin bakimi

Genel muayene ve onarim c¢alismalari sirasinda (6rnegin egzoz
sistemlerinde, lastiklerde, amortisorlerde, yag degisimi veya
lastik degisiminde), elektrikli ve hibrit araglarda 6zel bir durum
s6z konusudur: Bu calismalar yalnizca "yUksek voltajli kendin-
den emniyetli araglarda yapilacak ¢alismalar konusunda uzman"
birisi tarafindan bu ylksek voltajli sistemlerin tehlikeleri konu-
sunda ikaz edilmis ve uygun sekilde bilgilendirilmis kisiler tara-
findan gerceklestirilebilir.

Bunun igin, arag servisleri, elektrikli ve hibrit araglarn isletimi,
bakimi ve onarimiyla ilgili iglerde gorev alan tUm calisanlarini
uygun sekilde egitmelidir. Ayni zamanda mutlaka arag Ureticileri-
nin spesifikasyonlarina uygun aletler de kullanimalidir. Bu konuda
IGtfen ilgili Ulkelere 6zgl kosullart dikkate alin.

Yiiksek voltajli sistemlerdeki caliXmalar igin gerekli aletler

Elektrikli ve hibrit araclarin
yol yardimi, ¢cekilmesi
ve kurtanimasl

YUksek voltajli sistemlere (YV) sahip aracglarin surlculeri, ariza
durumunda olsa bile, dogrudan elektriksel tehlikelere maruz kal-
mazlar. Arag Ureticileri tarafindan alinan ¢ok sayida énlem, YV
sistemi guvenli hale getirir. Anizalar gidermek igin YV sistemine
herhangi bir midahale gerekmedigi stirece, YV sistemlere sahip
araclarda yol yardimi da tehlikesizdir.

Ancak, bir yol yardimi durumunda veya bir kaza sonucu
hasar goren ya da kar veya sudan kurtariimasi gereken arac-
lari gekerken, tehlikeler vardir. Her ne kadar elektrik ¢carpmasi
veya elektrik arkindan kaynaklanan tehlikelere karsi koruma
amagcl araglarin kendi emniyetleri gok yUksek olsa da, her hasar
durumu icin %100'lUk bir glvenlik yoktur. SUphe veya tereddt
edilmesi halinde, arag Ureticilerinin ilgili bilgileri dikkate alinmali
veya Ureticiye danisiimalidir.

Kimler yol yardimi saglayabilir?

Elektrikli ve hibrit araglarda yol yardimini, 6zel olarak bu konuda
kalifiye olan kisiler saglayabilir. Bu nedenle, yol yardimi sadlayan
kisiler, yUksek voltajli sistemlere sahip araglarin yapisi ve ¢alisma
sekli hakkinda bilgilendirilir. Burada, elektroteknik olmayan isler
icin ilgili Glkelere 6zgl gereklilikler ve kosullar gecerlidir. (Alman-
ya icin, Aiman Yasal Kaza Sigortalar Birligi'nin (DGUV) 200-005
saylll "Yiksek voltajli sistemlere sahip araclarda yapilacak calis-
malar igin kalifikasyon" (simdiye kadar BGI 8686) bilgilendirmesi
gegcerlidir. Lutfen ilgili Glkelere 6zgU kosullari dikkate alin.)

Bir aracin ylksek voltajl bir sisteme
sahip olup olmadigini nasil anlarim?

= Gosterge paneli veya arag Uzerindeki yazidan.

= Turuncu renkli ylksek voltaj kablolarindan (resme bakin); genel
olarak su gegerlidir: YUksek voltajli bilesenlere ve turuncu renkli
kablolara elinizi stirmeyin.

= YV bilesenlerin Uzerindeki isaretlerden (resme bakin).

Yol yardimi sirasinda atilacak ilk adimlar nelerdir?

= Kontak anahtarini ¢ekin (Dikkat: Sinyal iletici sistemler, yaklas-
ma durumunda otomatik olarak devreye girer) ve daha sonra
yUksek voltajli bataryanin ayirma fisini/Disconnector't ¢ekin.

= YV bilesenlerin hasarl olup olmadigina dair gérsel kontrol yapin.

= YV bilesenler Gzerinde herhangi bir galisma yapmayin. Bunlar
sadece yuksek voltajli sistemlere sahip araglarda galismalar
yapma konusunda kalifiye olan kisiler tarafindan yapilabilir. Bu,
yol yardimi sirasinda YV bilesenlerin hasar gérmesi veya hasar-
larin tespit edilmesi durumunda da gegerlidir.

= YV sistem kapatildiktan sonra da, Uretici firmaya bagl olarak
birkag¢ dakika sonra bile, bir artik voltaj mevcut olabilir.

Motor bélmesindeki yiiksek voltaj bilesenleri

Ayirma fisi/Disconnector

39
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Disaridan takviye ile calistirma — nelere
dikkat edilmeli?

Ureticinin talimatlanna mutlaka uyun. Sadece az sayidaki aracta
12/24 \V DC arag elektrik sistemi aracilidlyla disaridan takviye ile
galistirma mumkuindur. Sistem kapatildiktan sonra, daimi desarj
direnci Uzerinden desarj ediimeyen tehlikeli artik voltajlar mevcut
olabilir. Agmadan 6nce, isletim kilavuzundaki talimati veya arag
Ureticisinin teknik bilgilerini dikkate alin.

Kurtarma ve ¢cekme - nelere dikkat edilmeli?

= Hasar gormemis araglar, prensip olarak bir kurtarma aracinin
(platformlu arag) Uzerine yUklenebilir.

= Ceki demiri veya halatla gcekme sirasinda, Uretici talimatlari
dikkate alinmalidir.

= Araclari glvenli bir sekilde kurtarmak icin, "Elektrikli ve hibrit
araclardaki calismalar igin temel kurallar" bolimdndeki
tim onlemler dikkate alinmalidir.

= Arag bir ving ile gekilecekse/kurtarilacaksa, baglama veya tes-
pit noktalar bélgesinde higbir YV bilesen bulunmamali ve hasar
gbrmemelidir. Ayni kural, bir kriko veya yUkleme vinci ile kaldir-
ma igin de gegerlidir.

Bir kaza durumunda nasil davranmaliyim?

= Bir kaza durumunda, ¢ogu durumda hava yastiklarinin agil-
maslyla birlikte YV sistem kapatilir. Bu, neredeyse tim binek
araglar icin gecerli olmakla birlikte, ticari araclar icin mutlaka
gegcerli degildir.

= Tehlikesiz bir bigimde calisabilmek icin, "Elektrikli ve hibrit
araglardaki calismalar icin temel kurallar" bolumundeki tim
Onlemler dikkate alinmalidir.

= Baz Uretici firmalar, 12/24 V DC arag elektrik sistemi aklstinin
eksi kutbunun baglantisini kesmeyi tavsiye eder veya zorunlu
tutarlar (daha ayrintili bilgileri ilgili kurtarma kilavuzlarinda da
bulabilirsiniz).

= YV bataryalar veya YV kondansatérler (ticari araclardaki enerji
depolama Unitesi) bir kaza sonucu hasar gérmUs veya parca-
lanmigsa, bu 6zel bir tehlike kaynagdi teskil eder. Bu durumda,
itfaiyenin veya THW'nin ekipleri yardima ¢agrimalidir. Hasarli
YV bataryalarla galisirken, uygun bir kisisel koruyucu ekipman
(yUz korumasi, voltaj altinda galisma icin koruyucu eldivenler)
kullaniimasi gereklidir.

Disari sizan batarya sivilar, batarya ttrtine bagl olarak, asindi-
rcl veya tahris edici olabilir. Her durumda bu sivilarla temastan
kacinilmalidir. Bir kaza sonrasi, YV bataryalarin i¢ reaksiyonlar
nedeniyle daha sonra alev alabilecegi g6z ardi edilemez. Bu ne-
denle, kaza yapan araglar, kapall mekanlara park edilmemelidir.

—lektrikli ve hib
onarimi icin ge

lerletme egitin

Bilmeye deger

Ozellikle termal ydnetim sistemleri alaninda olmak Uizere, elek-
trikli ve hibrit araclardaki karmasik sistemlerin bakimini ve onari-
mini yapabilmek icin, strekli bir ilerletme egitimi vazgecilmezdir.
Bu tlr yUksek voltajli sistemler Uzerindeki c¢alismalari gergek-
lestiren calisanlarin, 6rnegin Almanya'da "yUksek voltajli (YV)
kendinden emniyetli araglarda yapilacak galismalar konusunda
uzman" olarak, iki guinlik ek bir formasyona ihtiyaci vardir.

Bu kursta edinilen bilgiler sayesinde, bir yandan sistem tzerinde
gerekli calismalar sirasindaki riski degerlendirmek, diger yandan
calismalar sUresince gerilimsizligi saglamak mtmkin olmak-
tadir. Gerekli egitim olmadan, yUksek voltajli sistemlerde veya
bunlarin bilesenlerinde calismak yasaktir. Gerilim ileten yUksek
voltajli bilesenlerin (batarya) onarimi veya degistiriimesi, ¢zel bir
yetkinlik gerektirir.
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Egitim kurslan

Su anda meslek egitimi gortyor olmaniz, serviste profesyonel
deneyime sahip olmaniz veya muihendislik alaninda calisiyor
olmaniz hi¢ fark etmez: MAHLE Lifecycle and Mobility'in sundugu
tekliflerde en uygun egitimi bulabilirsiniz.

MAHLE Lifecycle and Mobility, teorik egitimlere ek olarak, binek
arag ve kamyonlarin yani sira tarm ve is makinelerinde hasarlarin
oOnlenmesine yonelik 6zel uygulama egitimleri de sunmaktadir.

MAHLE Lifecycle and Mobility olarak biz bu konuda son derece
esnegiz: Siz, istediginiz konuyu secin ve mesleki gelistirme egiti-
minin ne zaman ve nerede yapiimasi gerektigini bize sdyleyin —
diger her seyi biz organize ederiz. MAHLE Lifecycle and Mobility
ticari ortaginizla goértsin veya su adresten dogrudan bizimle ileti-
sime gegin: ma.training@mahle.com.

Teknik uzmanlarimiz, sizleri ilging ve heyecan verici etkinliklerde

gormek icin sabirsizlaniyor!



https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/services/trainings-&-events/
mailto:ma.training%40mahle.com?subject=

42

MAHLE Service Solutions'dan
arac servis donanimlar

MAHLE Service Solutions, klima sistemlerinin giderek daha énemli hale gelen profesyonel servisi séz
konusu oldugunda, tam olarak dogru ortaktir. Clink( elektrikli ve hibrit araclarda klima sistemi, cekme
bataryasinin dogru sicaklik kontroliinii de saglar! Ayni zamanda batarya icin de iyi: E-Scan &zellikli

TechPRO® teshis cihazimiz ve cekme bataryasinin hizli bir sekilde teshis edilmesine olanak saglayan
yeni BatteryPRO E-Health. Arac¢ bataryalarinin sogutma devridaimlerinin bakimina yénelik ayni sekilde
yeni E-Care servis cihazi ile kombinasyon halinde, gelecek icin miikemmel bir donanima sahipsiniz!

ArcticPRO® klima servis cihazlar

R134a

sogutucu
madde

Uriin numarasi: 1010350383XX

ArcticPRO® ACX 380, R134a sogutucu madde igin cihaz seri-
sinin en lyi klima sistemi istasyonudur. Daha iyisi olamazdi! Bu
istasyon, plus Serisinin karakteristik olan ttim 6ézelliklerini ve gele-
neksel motorlara sahip araglarin yani sira siklikla hibrit ve elektrikli
otomobillerin bakimini yapanlar igin gerekli olan entegre POE yag
devridaiminin sira digi konforunu sunmaktadir. R134a sistemleri
icin ACX 380, sorunsuz bir sekilde R1234yf'ye veya gerektiginde
R513a sogutucu maddeye de donustirilebilmektedir. Klima
sistemleri icin ariza teshis modulimUzin opsiyonel olarak enteg-
rasyonu sayesinde, klima bilesenlerinin profesyonel ariza teghisi
dogrudan klima servis cihazi Uzerinde gergeklestirilebilmektedir.
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R1234yf

sogutucu
madde

Uriin numarasi: 1010350384XX

ArcticPRO® ACX 480, R1234yf sogutucu madde igin cihaz seri-
sinin amiral gemisidir. Kusursuz bir sonucu garantilemek ve bu
sirada diger faaliyetlere zaman ayirabilmek icin, ACX 480 ile komple
klima servisini tamamen istasyonun otomatik stireglerine birakmak
mUmkutndUr. Bu sayede, guvenli, etkili ve ekonomik bir klima ser-
visi garanti edilirl Ayni sekilde ACX 480 de mutlak yenilikgi ve pratik
bir ydnetime olanak saglayan ¢zel uygulamalarla entegrasyonun
yani sira hareket alanini daha da genisleten TechPRO® ariza teshis
cihazi ile entegrasyon olanagini sunmaktadir.

Tum MAHLE ArcticPRO® klima servis cihazlari, entegre yikama fonksiyonlari sayesinde standart olarak R134a veya R1234yf sogutucu

maddeli klima sistemlerinin hizli ve uygun maliyetli bir sekilde ylkkanmasina olanak saglamaktadir. Bu sirada harici bir yikama cihazi ve

bir yilkama setinin parcalari kullaniimalidir — her ikisi de ayr olarak temin edilebilmektedir. Cihaz Uzerinde fonksiyonu baslattiktan sonra,

arag klima sistemi, yUksek basing altindaki sivi sogutucu maddeyle yikanir. Ardindan bu sogutucu madde tekrar vakumlanir. MUmkuin

oldugunca optimum seviyede bir temizlik etkisi elde etmek icin, bu déngu U¢ kez tekrarlanmalidir.
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ArcticPRO® klima servis cihazlar ile yikama icin aksesuarlar

MAHLE, klima servis cihazlar ile arag servislerinin entegrasyonuna

yonelik Urdn yelpazesini daha da genisletiyor. Servis galisanlar, bir

akilll telefon uygulamasi araciligiyla islemleri ve cihaz durumunu

gdrebilir veya otomatik olarak bir bakim siparisi verebilir. Cihaz

Uzerindeki ASA arabirimi ve arag servisi agina entegrasyon, hizl

bir veri aligverisine olanak saglar. Tum cihazlar igin standart olan

blyik dokunmatik ekranda, tim bilgilere, programlanmis islemlere

ve guncel duruma bir bakista sahip olmak mumkundur. Hizli bir

R134a ve R1234yf sogutucu maddeler
icin ACX universal yikama cihazi

Esnek bir kullanim igin tutuculu yikama tanki — klima servis ciha-
zindan ve yerden tamamen bagimsiz.

Ergonomik pozisyonda: Yikama surecini ve sogutucu maddenin
temizlik derecesini kontrol etmek igin kontrol gdzetleme cam.

Esnek uygulamalar: Gesitli kima servis cihazlari igin HD hortum
baglantisi ve adaptor seti.

Yikama adaptort seti (38" ve ¥4"), kima sistemi icin ticari olarak
temin edilebilen tim yikama adaptoérlerine veya sistemin bireysel
bilesenlerine baglant yapmaya olanak saglar.

ND kuplajini yikama cihazina baglamak icin, R134a ve R1234yf
sogutucu maddeler icin kuplaj adaptor seti.

Opsiyonel: Saklama igin koruyucu muhafaza.

baslatma her zaman mumktndur. WLAN Uzerinden otomatik yazi-
lim gtncellemeleri arka planda galisirken, arag Uzerinde ¢alismaya
devam edilebilir. Klima sistemindeki muhtemel sizinti noktalari,
klima cihazina yapilan dogrudan bir baglanti Uzerinden nitrojen
veya sekilendirme gazi yardimiyla hizlica tespit edilebilmektedir.
Zaman kazandiran bir servis igin, cihazlara uzaktan bakm yapila-
bilmektedir: Ara¢ servisleri, WLAN araciliglyla dogrudan cihaz Uze-
rinde hizli bir destek ve ariza teshisi elde ederler.

Uriin numarasi: 1010350276XX

ArcticPRO® ROU - Recovery Only Unit

= Bilinmeyen ve kirlenmis sogutucu maddeyi, arac klima
sisteminden kolayca ve guvenli bir sekilde ¢ikarin.

= Ekolojik: Profesyonel ve glvenli bertaraf, insanlari ve gevreyi
korur.

= Ekonomik: ROU, bir klima servis cihazi ile baglantil olarak
hemen kullanima hazirdir; bagka yardimci maddeler veya
isletim maddeleri gerekli degildir.

= Verimli: Patentli dahili devridaimimiz, 30 dakika igerisinde
%95'lik geri kazanim oraniyla, hizl bir servisi garanti
etmektedir.

IDX 500 sogutucu madde analiz cihazi

R134a ve R1234yf sogutucu maddeler igin, MAHLE ACX klima
servis cihazlar igin dahili analiz cihazi.

= Onceki modelden daha hizli.

= Sistemde R134a veya R1234yf olmasina bakilmaksizin,
net sonug.

= Klima servis cihazinin mdmkdn olan en iyi sekilde korunmasi.
= ND kuplaji Uzerinden guvenli analiz.
= Tak ve Calistir C6zUmU sayesinde cihaza aninda entegrasyon.

= Kolay, otomatik ydnlendirmeli kullanim ve aninda élgtim

SONUCU.
= Entegre yazilim sureci Uzerinden tam otomatik kontrol.
R134a ve R1234yf sogutucu maddeler icin
ylkama seti

Yikama seti, yikama islemleri icin gerekli 6zel filtreleri ve aksesu-
arlari igerir. Set, tim servis istasyonlarimizda kullanilabilir.

Uriin numarasi: 1010350326XX

Uriin numarasi: 1010350393XX

Uriin numarasi: 1010350053XX


https://www.servicesolutions.mahle.com/eu/en/
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Cekme bataryasinin
teshisi ve servisi

Artan elektrikli ve hibrit arac sayisiyla birlikte, bataryalarin teshisi, bakimi ve sarji ara¢ servislerinin gtinliik
yasaminda vazgecilmezdir. Dinya capinda ilk tedarikgilerden biri olarak MAHLE Lifecycle and Mobility,
BatteryPRO ariza teshis ve servis ¢dzlimleriyle, bagimsiz arag servislerinin elektrikli araclardaki batarya
ariza teghisini tamamen Ureticiden bagimsiz olarak gerceklestirmesine olanak saglamaktadir. Bu sekilde,
ek hizmetler sunulabilir ve daha fazla is hacmi elde edilebilir.

=-SCAN

Yuksek voltajll bataryalarin teshisi icin yazihm

E-SCAN, TechPRO®/Connex ariza teshis cihazlarindaki ylksek performansli bir yazilim
islevi olup, elektrikli ve hibrit araclardaki yiksek voltajli bataryalarin ilk analizine olanak
saglar. Yazilim, tek bir tiklamayla batarya ydnetim sisteminin durumu hakkindaki tim bil-
gileri standartlastirimis bir rapor halinde saglar. Bu yazilm ayni zamanda 6rnegin kiralik
veya kullaniimis araglarda, araglarin kalan degerini belirlemek igin dnemli veriler saglar.

E-CHARGE 20

Hizli sarja yonelik esnek ¢6ziim

E-CHARGE 20, elektrikli araclarn hizli ve kolay bir sekilde sarj etmek icin tasarlanmis
mobil, kendi kendine yeten bir DC sarj ¢bzUmUdur. Tekerlekler yardimiyla arag servisi
icinde esnek bir sekilde kullanilabilir. Cihazi kullanmak igin, 32A g fazll bir prize baglayin
ve aracin elektrik sarj soketinin yanina ¢ekin. Artik hazirsiniz!

E-HEALTH Charge

Sarj fisi Gzerinden batarya teshisi

TechPRO® ve akilli bir algoritma ile birlestirildiginde, E-CHARGE 20 sarj istasyonu degerli
bir aniza teshis aracina donustr: E-HEALTH Charge. Batarya sarj olurken, ylksek voltajli
bataryanin mevcut kalan kapasitesine dayall olarak saglik durumu hakkinda Ureticiden
bagimsiz ayrntili bir rapor kisa bir siire icinde olusturulur. Olciim aragtan ve Ureticiden
bagimsizdir ve OBD portu Uzerinden verilerle desteklenir; ayni tipte daha 6nce kaydedilmis
bataryalarla iligkili olarak siniflandirilir ve arag modelinin orijinal kapasitesiyle karsilastirilir.
Ve bu islemi araci hareket ettirmek zorunda kalmadan gergeklestirir.

=-CARE Fluid

Arac bataryalarinin sogutma devridaimlerinin bakimi

Elektrikli ve hibrit araclarin yUksek voltajli bataryalar, maksimum bir performansi garanti
etmelidir. Sicaklik dalgalanmalarina karsi hassasiyetlerini azaltmak igin, bunlar uygun
bakim gerektiren bir sogutma devridaimi ile donatiimistir. Sivi ydnetimi ve bakimi konu-
sunda uzman olan MAHLE Lifecycle and Mobility, e-mobilite pazari igin dzel bir Grin
gelistirdi: E-CARE Fluid. Arag servislerinin sogutma sivisini kolayca bosaltmasina, yika-
masina ve yeniden doldurmasina ve ayrica kagaklari aramasina olanak tanir. Buna ek
olarak cihaz, tahrik tirinden bagimsiz olarak herhangi bir aragtaki sogutma devridai-
minin bakimi igin kullanilabilir.
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