MAHLE — savjeti iz prakse

Zamjena kompresora klima-uredaja
| Ispiranje klimatizacijskog sustava

- -




02 Zamjena kompresora klima-uredaja

Zamjena kompresora

Klima-uredaja

Pregled | vazne napomene

Opéenito

Kompresor klima-uredaja obi¢no se pogoni preko motora vo-
zila preko klinastog rebrastog remena ili V-rebrastog remena.
On stlacuje, odnosno potiskuje rashladno sredstvo u sustavu.
Postoje razne konstrukcije kompresora klima-uredaja.

Nacin rada

Isparivac usisava i stlacuje rashladno sredstvo u plinovitom stanju,
pod niskim tlakom i na niskoj temperaturi pa ga zatim s visokom
temperaturom i visokim tlakom u plinovitom stanju proslieduje
kondenzatoru.

Posljedice ispada

Sliedeci simptomi upucuju na neispravan ili nefunkcionalan kom-
presor klime:

propustanje

stvaranje zvukova

nedovoljan rashladni u¢inak ili njegov izostanak

kod pogreske u upravlijackom uredaju klima-uredaja ili uprav-
liackom uredaju motora / srediSnjem upravljackom uredaju

Ispadi se mogu povezati s raznim razlozima:

oStecenja leZzaja zbog neispravne stezne naprave ili habanja
propustanja vratila kompresora klima-uredaja ili kucista
mehanicko oStecenje kucista kompresora klima-uredaja
kontakti (elektricni prikljucci)

elektri¢ni regulacijski ventil

nedostatak rashladnog ulja

nedostatak rashladnog sredstva

krute tvari (npr. strugotina)

vlaga (korozija itd.)

neispravni stezni elementi, pomocne jedinice

TraZenje pogreSaka

Test funkcije i mjerenje tlaka sustava:
UkljuCuie li se kompresor klima-uredaja, dosjeda li
prikljucni utika¢ ¢vrsto, je li prisutan napon?
provjera aktivacije elektricnog regulacijskog ventila

provjera ispravnog dosjeda, oStecenja i zategnutosti
pogonskog remena

vizualna kontrola propustanja
provjera ¢vrstog dosjeda vodova rashladnog sredstva

usporedba tlaka na visokotlacnoj i niskotlacnoj strani

ocitavanje memorije pogreSaka

> Jeste li znali? MAHLE se ubraja u vodece

proizvodace originalne opreme za hladen;
motora i klimatizaciju vozila diljem svijeta.
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Presjek kompresora
Klima-uredaja
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Kompresor kKlima-uredaja u kvaru”

Tijek rada pri analizi pogreske | zamjeni

Nije u redu

Usisavanje rashladnog sredstva

Demontaza kompresora

klima-uredaja

Provjera necistoce / krutih tvari /

propusnosti u sustavu

Montaza novog ili popravijenog

kompresora klima-uredaja

Zamijena ekspanzijskog / prigusnog
ventila / susaca filtara / akumulatora

i O-prstenova

Sa stanicom za servisiranje
1. Generiranje vakuuma
2. Test nepropusnosti

3. Punjenje rashladnim sredstvom

1. Test tlaka sustava
2. Test nepropusnosti

3. Provjera sustava

1. Postavljanje servisne naljepnice
2. Obavljanje probne voznje

3. Dokumentiranje obavljenih radova

U redu

Provjera kompresora klima-uredaja

u ugradenom stanju

n Nakon toga ispiranje:

Savijet iz prakse:

a) magnetna spojka

b) mehanicka ostecenja

©) elektricni regulacijski ventil
d) propustanje

Obvezno pazite! Pri zamjeni kompresora klima-uredaja potrebno je isprati Citav sustav

klimatizacije i zamijeniti potroSna sredstva kao i komponente koje se ne mogu isprati!

E Rashladna ulja:

Obvezno pazite! Prije montaze novog
kompresora klima-uredaja nacelno
valja provijeriti jesu li koli¢ina ulja i
viskoznost u skladu s proizvoda-
Sevim pravilima te po potrebi valja
nadoliti ulje! Za to valja isprazniti
kompresor klima-uredaja pa ga
ponovno napuniti koli¢inom koju je
propisao proizvodac. Pri montazi

valja zamijeniti O-prstenove.

[Z1l Punjenje klimatizacijskog
sustava rashladnim sredstvom:
Obvezno obratite paznju na propis

za ulijevanje.

n Filtarska sita kompresora
klima-uredaja:

Savijet iz prakse: prije montaze
ugradite filtarsko sito u usisni vod

na kompresoru klima-uredaja.

Savijet iz prakse:

Pridrzavanje proizvodacevih podataka:
a) vrileme vakuuma

b) koli¢ina napunjenosti rashladnog
sredstva

B Sredstvo za otkrivanje curenja:
Punjenje sredstva za otkrivanje

curenja



Nakon toga ispiranje

Cestice prljavétine u optoku rashladnog sredstva mogu se uklo-
niti samo temeljitim ispiranjem Citavog sustava. Za ispiranje su
ovisno o stupnju oneciséenosti prikladna rashladna sredstva
R134a odnosno R1234yf ili posebna otopina za ispiranje. Kom-
presori klima-uredaja, susadi filtara (akumulatori) i ekspanzijski,
odnosno prigusni ventili ne mogu se ispirati. Buduci da u slucaju
kvara kompresora klima-uredaja uvijek valja poci od necistoce
u sustavu (abrazija, strugotine), odnosno bududi da se one ne
mogu iskljuciti, apsolutno je nuzno isprati sustav pri zamjeni te
komponente.

Rashladna ulja

Pridrzavajte se proizvodacevih uputa i letka kao i viskoznosti.

2.1 Raspodjela koli¢ine ulja

U svakom elementu klima-uredaja nalazi se rashladno ulje. U slu-
Caju popravka uljie se uklanja zajedno sa zamijenjenim elemen-
tom. Stoga je nuzno ponovno dodati odgovarajuéu koliinu ulja.
Na sliedecoj je slici prikazana prosje¢na raspodjela koli¢ina ulja
u sustavu.

20 % isparivad

10 % vodovi/crijeva

50 % kompresor klima-uredaja

Opcenito:
prosje¢na raspodiela
koli¢ine ulja u kruznom
toku rashladnog sredstva
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2.2 Pridrzavanije koli€ine ulja i specifikacije

Prije montaze novog kompresora klima-uredaja, odnosno pri na-
dolijevanju rashladnog ulja nacelno se valja pridrzavati koli¢ine
ulja i viskoznosti u skladu s podatcima proizvodaca vozila.

2.3 Ispravna koli¢ina ulja u kompresoru klima-uredaja

Bududi da se isti kompresor klima-uredaja eventualno moze
upotrebljavati za razliGita vozila, odnosno sustave, nuzno je prije
montaze kompresora provjeriti, odnosno ispraviti koli¢inu napu-
njenog ulja. Za to valja ispustiti i skupiti svo ulje. Zatim kompre-
sor klima-uredaja valja ponovno napuniti ¢itavom koli¢inom ulja
koju propisuje proizvodac vozila (koli€ina ulja u sustavu). Kako bi
se ulie ravnomjerno raspodijelilo, kompresor klima-uredaja prije
ugradnje valja 10 puta zavrtjeti rukom. To odgovara i podatcima
proizvodaca kompresora klima-uredaja Sanden, pri ¢emu se va-
ljia pridrzavati i podataka proizvodaca vozila.

Filtarska sita kompresora klima-uredaja

Pri zamjeni kompresora klima-uredaja nacelno valja isprati svaki
klimatizacijski sustav kako bi se iz njega uklonila necistoca i stra-
na tijela. Ako unatoc¢ ispiranju u optoku ostane necistoca, oste-
éenja se mogu izbjeci ugradnjom filtarskih sita u usisnom vodu.

10 % susac filtra / akumulator

10 % kondenzator
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Punjenje klimatizacijskog sustava rashladnim Sredstvo za otkrivanje curenja
sredstvom o
Nedostatak rashladnog sredstva uzrokuje oStecenje kompresora
Propis za ulijevanje za kompresor klima-uredaja: klima-uredaja. Stoga se preporucuje redovito obavljati odrzava-
nje klima-uredaja i po potrebi u sustav uliti kontrastno sredstvo.
Rashladno sredstvo nacelno valja puniti samo preko stanice Za to postoje razlicite metode. Dokumentirajte uporabu kontra-
za servisiranje klima-uredaja, preko visokotla¢nog servisnog stnog sredstva u vozilu. Tako éete sprijeciti prekomjerno punje-
prikljucka kako bi se sprijeCili udari rashladnog sredstva u nje koje u ekstremnim slu¢ajevima moze uzrokovati ostec¢enja na
kompresoru klima-uredaja. kompresoru klima-uredaja.

Smije se upotrebljavati samo odgovarajuce rashladno sred-
stvo u koli¢ini / sa specifikacijama koje je propisao proizvodac

vozila.

Raspodielu zraka postavite u polozaj ,SrediSnje sapnice”
i otvorite sve srediSnje sapnice.

Sklopku za ventilator svjezeg zraka postavite na sredniji stupan;.
Odabir temperature postavite na maksimalno hladenje.

Pokrenite motor (bez rada klima-uredaja) i pustite ga da bez
prekida najmanje 2 minute radi u praznom hodu.

U praznom hodu ukljucite klima-uredaj na otprilike 10 sekundi.
IskljuCite ga za otprilike 10 sekundi. Ponovite taj postupak naj-
manje 5 puta.

Obavite provjeru sustava.

>

Obvezno pazite!

Nacelno zamijenite sve O-prstenove pa ih prije ugradnje navlazite rashladnim uliem. Prije montaze
novog kompresora klima-uredaja nacelno valja provijeriti jesu li koli¢ina ulja i viskoznost u skladu

S proizvodacevim pravilima te po potrebi valja nadoliti ulje! Pri zamjeni kompresora klima-uredaja
potrebno je isprati Citav sustav klimatizacije i zamijeniti potroSna sredstva kao i komponente koje
se ne mogu isprati!
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Ispiranje Klimatizacijskog
sustava — metode

Pozor!

Pri zamjeni kompresora klima-uredaja potrebno je isprati Citav sustav klimatizacije i zamijeniti
potrod$na sredstva kao i komponente koje se ne mogu isprati!

Ispiranje sustava klima-uredaja jedan je od najvaznijih radova u
sluCaju popravka, odnosno oStec¢enja kompresora klima-uredaja.
Ispiranjem se odstranjuju oneciscenja i Stetne tvari iz kruznog toka

klima-uredaja.

Ispiranje je neophodno kako bi popravci bili stru¢no izvedeni i
kako bi se izbjegli skupi naknadni popravci. Usto se dobavljacu
odobravaju zahtjevi na temelju jamstva i osigurava se zadovolj-

stvo klijenata.

Postoje avije metode ispiranja klimatizacijskih
sustava:

= metoda ispiranja A:
ispiranje rashladnim sredstvom i servisnom stanicom

= metoda ispiranja B:
ispiranje tekucinom za ispiranje (1. korak),
ispuhivanje/susenje dusikom (2. korak)

No kompresori klima-uredaja, ekspanzijski/prigusni ventili i susa-
¢i filtra, odnosno akumulatori ne mogu se ispirati. Stoga ih tije-
kom ispiranja valja premostiti adapterom. Po zavrSetku ispiranja
valja zamijeniti navedene ventile i filtre.
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Metoda A: ispiranje rashladnim
sredstvom | servisnom stanicom

Svi uredaji za servisiranje klima-ureda-
ja MAHLE ArcticPRO® kao standard
svojom integriranom  funkcijom ispira-
nja omogucuju brzo i povoljno ispiranje
sredstvima

klima-uredaja rashladnim

R134a, odnosno R1234yf. Pritom va-
lia upotrijebiti vanjski uredaj za ispiranje
kao i dijelove iz kompleta za ispiranje — a
oboje se moZe zasebno nabaviti. Nakon
pokretanja funkcije na uredaju klima-ure-

daj vozila ispire se tekuéim rashladnim
sredstvom pod visokim tlakom i zatim se
ponovno usisava. Taj ciklus valja ponoviti
triput kako bi se po moguénosti postigao
optimalan ucinak ¢iséenja.

Rashladno
sredstvo
R134a

Broj artikla: 1010350383XX

ArcticPRO® ACX 380 vrhunska je stanica za klima-uredaje serije
uredaja za R134a. Bolie ne moze! Ona nudi sva karakteristi¢na
obiliezja linije plus ekstreman komfor integriranog kruznog toka
ulia POE, kaoji je potreban za one koji osim vozila s tradicional-
nim motorima Cesto odrzZavaju hibridne ili elektricne automobile.
ACX 380 za sustave R134a moze se bez problema preurediti za
R1234yf ili po potrebi i za rashladno sredstvo R513a. Zahvaljuju-
¢i opcijskoj integraciji naSeg dijagnostickog modula Klima-uredaj
moguce je obaviti kompetentnu stru¢nu dijagnozu komponenti
klime izravno na uredaju za servisiranje klima-uredaja.

Rashladno
sredstvo
R1234yf

Broj artikla: 1010350384XX

ArcticPRO® ACX 480 perjanica je serije uredaja za R1234yf. Uz
ACX 480 je moguce kompletan servis klime potpuno povjeriti
automatiziranim procesima stanice kako bi se osigurao bespri-
jekoran rezultat i kako bi ste se u meduvremenu mogli posvetiti
drugim poslovima. Na taj je nacin osiguran sigurniji, uginkouvitiji
i ekonomi¢niji servis klime! | ACX 480 nudi integraciju poseb-
nih aplikacija koje omogucuju apsolutno inovativno i prakticno
upravljanje kao i integraciju s alatom za dijagnostiku TechPRO®
koji jo§ dodatno prosiruje podrudje djelovanja.

S ovim prosirenim funkcijama ova dva uredaja nude dosad nepoznatu razinu fleksibilnosti

i profesionalnosti.



/I O Ispiranje klimatizacijskog sustava

Pribor

/a ispiranje uredajem za servisiranje klima-uredaja ArcticPRO®

MAHLE s uredajima za servisiranje klima-uredaja neprestano Siri
svoju ponudu za umrezavanje radionice. Zaposlenici radionice
mogu preko aplikacije za pametni telefon pregledavati procese
i status uredaja ili automatski zadavati odrzavanje. Sucelie ASA
na uredaju i integracija u mrezu radionice omoguduju brzu raz-
mjenu podataka. Na velikom dodirnom zaslonu, koji je standar-
dan za sve uredaje, u svakom trenutku imate pregled nad svim
informacijama, programiranim procesima i aktualnim statusom.

U svakom je trenutku moguce brzo pokretanje. Dok se u pozadini
preko WLAN-a odvijaju automatska azuriranja softvera, moguce
je nastaviti s radom na vozilu. Moguca propusna mjesta u klima-
tizacijskom sustavu brzo se otkrivaju pomocu dusika ili formirnog
plina preko izravnog prikljucka na klima-uredaju. Tu je i daljinsko
odrzavanje uredaja za uslugu koja Stedi vrijeme: radionice preko
WLAN-a dobivaju brzu podrsku i dijagnozu izravno na uredaju.

Univerzalni uredaj za ispiranje ACX za rashladna sredstva
R134a i R1234yf

spremnik za ispiranje s drzacem za fleksibilnu uporabu — potpuno neovisno
0 uredaju za servisiranje klima-uredaja i lokaciiji

u ergonomskom polozaju: kontrolni prozor€i¢ za provjeru procesa ispiranja
i Cistoce rashladnog sredstva

fleksibilne primjene: prikljucak visokotlatnog crijeva i komplet adaptera za
razne uredaje za servisiranje klima-uredaja

komplet adaptera za ispiranje (%" i ¥4") omogucuije prikljuCivanje na sve
uobiCajene adaptere za ispiranje klima-uredaja, odnosno pojedinih

I komponenti uredaja
] komplet adaptera za prikljucivanje rashladnih sredstava R134a i R1234yf
| na niskotlaénu spojku na uredaju za ispiranje

opcija: zastitni poklopac za Suvanje

Broj artikla: 1010350150XX



ArcticPRO® ROU - Recovery Only Unit

= jednostavno i brzo uklanjanje nepoznatih i kontaminiranih rashladnih
sredstava iz klima-uredaja vozila

Ecological: Profesionalno i sigurno zbrinjavanje stiti Covieka i okolis.

= Economical: ROU je u kombinaciji s uredajem za servisiranje klima-uredaja odmah
spreman za uporabu. Nisu potrebne nikakve dodatne pomocne tvari ni goriva.

= Efficient: Nas patentirani interni kruzni tok jamci brzo servisiranje uz stopu
regeneracije od 95 % u roku od 30 minuta

Broj artikla: 1010350326XX

Komplet za ispiranje za Uredaj za analizu rashladnog sredstva IDX 500
rashladna sredstva R134a
i R1234yf Interni uredaj za analizu za uredaje za servisiranje klima-uredaja ACX MAHLE

za rashladna sredstva R134a i R1234yf

= brzi od prethodnog modela

= jednoznacan rezultat neovisno o tome nalazi li se u sustavu R134a ili R1234yf
= najve¢a moguca zastita uredaja za servisiranje klima-uredaja

= sigurna analiza preko niskotlacne spojke

= trenutacna integracija na uredaj pomocu rieSenja ,Plug and Play” (prikljuci i radi)
o = jednostavno, automatski vodeno rukovanije i trenutacan rezultat mjerenja

Broj artikla: 1010350053XX
= potpuno automatizirano upravijanje preko integriranog softverskog procesa
Komplet za ispiranje ukljuGuje posebne
filtre i pribor koji su potrebni za ispiranje.
Komplet se moze upotrebljavati za sve
nase stanice za servisiranje.

Broj artikla: 1010350393XX
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Metoda B:

Osim ispiranja klima-uredaja rashladnim
sredstvom postoji i mogucénost ispiranja
posebnom kemijskom tekuc¢inom za is-
piranje (U kombinaciji s komprimiranim
zrakom) i ispuhivanje duSikom. Samo

tom kombinacijom postize se dobar
rezultat jer je tekucina za ispiranje po-
trebna za kemijsko CiSéenje, dok dusik
sluzi za uklanjanje ostataka tekucine za

ispiranje i suSenje. Pri ispuhivanju/suse-

ispiranje tekucinom za ispiranje

nju dusikom spojni vodovi i komponente
sustava pojedinacno se ispuhuju dusi-
kom. Valja paziti da maksimalan tlak pri
ispuhivanju ne prekoraci 12 bar.




13

Prednosti | nedostatci obiju
metoda ispiranja A | B:

Metoda A

Rashladno sredstvo
Metoda ispiranja

Komponente sustava ispiru se pomocu aparata za servisiranje
klima-uredaja MAHLE i dodatne naprave za ispiranje s filtrom
i adapterima, pri Eemu se ispiranje vrsi suprotno od smjera pro-
toka rashladnog sredstva (filtar i adapteri dostupni zasebno).

Prednosti
Nema troskova posebnog medija za ispiranje jer se postojece
rashladno sredstvo upotrebljiava kao medij za ispiranje.
Nema troskova zbrinjavanja medija za ispiranje.

Uklanja slobodne Cestice prljavstine i ulje.

Metodu su odobrili razni proizvodaci vozila.
Nedostatci

Valja redovito mijenjati filtarski element uredaja za ispiranje.

Tijekom primjene uredaj za servisiranje klima-uredaja ne moze

se upotrebljavati za druge poslove.

Metoda B

Tekucina za ispiranje
Metoda ispiranja
Komponente sustava ispiru se pomocu dodatne naprave za is-
piranje i kemijske otopine, pri ¢emu se ispiranje vrSi suprotno
od smjera protoka rashladnog sredstva. Dusikom valja ukloniti
ostatke sredstva za ispiranje i osusiti sustav.
Prednosti

Uklanja slobodne i nataloZene Cestice i ulje.

Nedostatci

troSkovi za medij za ispiranje
troskovi zbrinjavanja medija za ispiranje

Nema odobrenje proizvodaca vozila.



II 4 Necistoca

NecistocCa | posliedice

Koja se necistoca moze ukloniti ispiranjem?
Koje su posljedice tih vrsta necistoce?

abrazija kod ostecenja kompresora klima-uredaja

Cestice materijala zadepliuju ekspanziiske ventile, prigusne
ventile (kapilarne cijevi) ili komponente s viSestrukim protokom
(kondenzator, isparivac).

vlaga

Ekspanzijski ventili i kapilarne cijevi mogu se zalediti. Uslijed
kemijskih reakcija rashladnih sredstava i rashladnih ulja s via-
gom mogu nastati kiseline koje crijeva i O-prstenove ¢ine po-
roznima. Na taj nacin korozija oSte¢uje komponente sustava.

elastomeri (guma)
Cestice elastomera zadepljuju ekspanzijske ventile, kapilarne
cijevi ili komponente s viSestrukim protokom.

oneciséeno rashladno ulje, odnosno rashladno sredstvo
Oneciscéeno rashladno sredstvo ili mijeSanje razli¢itih rashlad-
nih sredstava moze utjecati na stvaranje kiselina. Zbog toga
crijeva i O-prstenovi mogu postati porozni. Posliedicno je
moguce ostecenije ostalih komponenti sustava korozijom.
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