Turbosarjlar

Hasar belirtiler,
nedenleri, cozumu ve onlenmesi
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ONsdz

MAHLE, otomotiv endlistrisinde motor bile-
senleri ve sistemlerinin en énemli gelistirme
partnerlerinden ve Ulreticilerinden biridir.

MAHLE mihendisleri, motor ve arag Ureticileri
ile ortaklagsa calisarak, diinya ¢apinda en yliksek
kalitede urcdinler lretmektedir.

Ayni yuksek kalite standartlar, Aftermarket icin yedek parga Ureti-
minde de uygulanmaktadir.

Uretim siirecinde ve sonrasinda gerceklestirilen cok sayida dene-
tim islemi, MAHLE Urnlerinin degismeyen ylUksek kalite seviye-
sini givence altina almaktadir. Uygulamada beklenmedik arizalar
meydana gelirse, bunlarin nedeni gogunlukla motorun gevresin-
den kaynaklanmaktadir. Kullanim ve montaj hatalari veya uygun
olmayan ekipmanlar da ariza nedenleri arasinda sayllmaktadir.

Bu brosurde tipik hasar belirtilerini derledik. Brosur, hasarlarin
nedenini gostermekte ve bu tlr hasarlarin gelecekte dnlenmesine
yonelik ipuclan vermektedir. Bu sayede olasi hasar nedenlerini
aramanin kolaylastirimasi amaclanmaktadir. Bu bilgiler Grlnleri-
mizin uzun sureli ve guvenilir bir sekilde calismasina ve dolayisiyla
uzun motor hizmet dmrine katkida bulunmaktadir.

Buna ek olarak uzmanlarimiz, agiklamasi bu brosurin kapsamini
asacak karmasik hasar surecleriyle de karsl karslya kalmaktadir.
Uriinlerimizde sebebi anlasiimayan bir hasar vakasiyla karsilagil-
masi durumunda, bunlar sirketimizde incelemekten ve size hasar
ekspertizi sunmaktan memnuniyet duyariz. Bunun igin Iitfen yaki-
ninizda bulunan yetkili bir satis ortadi ile iletisime gegin.
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Bir turbosarjin

vapisl ve callsma prensiol

Turbosar]: Unite

Turbosarjlar, performansi artirmak ve yanma islemini en iyi duruma
getirmek igin kullanilir. Motorda iyi ve tam bir yanma islemi sagla-
mak igin 1 kg yakit ve yaklasik 15 kg havay! kapsayan bir karigim
orani gerekmektedir (stokiyometrik yakit orani). Bu hava miktari
yaklasik 11 m*e karsilik gelir. Turbosarj yliklemesinde emis havasi-
nin yogunlugu ve buna bagli olarak hava miktar artirilir,

Turbosarj yuklemesi sayesinde dolum orani iyilestirilir ve bununla
birlikte icten yanmal motorun verimi belirgin bir sekilde artar. Ayrica
tork artinlabilir ve bdylece bir performans artisi elde edilebilir. Bu
demektir ki, ayni performansa sahip bir dogal emigli motora kiyasla
turbosarjll bir motor, daha ufak bir silindir hacmi ve daha disUk bir
agrirlik ile donatilabilir (Downsizing: kiigUlerek glclenme konsepti).

Turbosarjin kalbi, ttrbin ¢arki, mil ve kompresor ¢arkindan olusan
dénme dlzenegidir. Turbin garki, egzoz kisminda bulunmaktadir.
Turbin garki, dregin strtinme kaynagi yéntemi ya da lazer kay-
nagi ile mile sabitlenmistir. Kompresor carki, genellikle vidalana-
rak rotor milinin diger ucuna monte edilmistir.

Motordan egzoz gazi akigi, turbin araciiiyla saglanir. Bu, ttrbin
garkinin hizla dénmesine neden olur ve bu da kompresor car-
kini tahrik eder. Turbin devir sayisi, tlrbinin tasarimina ve egzoz
gazi miktarina bagldir. KlcUk turbosarjlarda dénme dizenegi
300.000 devir/dakikaya kadar ulasir. Turbosarj ve motoru tahrip
etmemek icin, azami sarj basinci genellikle bir sarj basinci reguila-
tord araciigyla sinirlandirilir.

Turbosar] degisimi:
onemili bir konu

Yapisal ve iglevsel agidan bir turbosarj, motorun kullanim émrt-
ne gore tasarlanir. Uygulamada ise, egzoz sistemindeki yUksek
performans bilesenleri, erken arizaya neden olabilecek cesitli risk
etkenlerine maruz kalmaktadir.

Basarili bir onanm i¢in 6n kosul, hasarin nedenini iyi analiz etmek
ve bunu duizeltmektir. Bu yapiimazsa, kisa bir stire sonra yeni
turbosarjin tekrar arizalanma riski s6z konusudur.

NN

Tirbin carki n Tarbin girisi
Turbin cikisi Yag sizmasi
Rotor mili n Kompresor carki
Yag girisi n Kompresor girisi
Kompresor cikisi

%
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1. Yetersiz yaglama

Turbosarjda yetersiz yaglama

Turbosarjin en sik rastlanan ariza nedenlerinin basinda, yetersiz yaglama
gelmektedir. Turbosarj cok az yag ile beslenirse, hasar kisa zamanda
kendini gésterir. Bunun nedeni, turbosarjin cok yliksek devir sayilaridir.

Resim 3:
Mil gévdesinin renk degistirmesi

- NS

Resim 1: Resim 2: Resim 4:
Govde muhafazasina ¢carpmis kompresor carki Kompresor gévdesinde temas izleri Mil Gizerine yapismis yatak malzemesi

Resim 5: Resim 6: Resim 7:
Kirik mil gévdesi Yamulmus yatak burcu Kinlmis radyal yatak

Sonuclar

= Govde muhafazasi Uzerindeki temas
izleri (Resim 2). Yatak hasari nedeniyle,
kompresdr ve tirbin garki turbosarjin
gbvde muhafazasina carpmis (Sekil 7).

= Turbosarjdaki sarj basinci dusuk
kalirsa, motorun performansi da aza-
lirr D&nme dizenegi, artik azami devir
sayisina ulasamaz ve bu ylzden tam
sarj basincini olusturamaz. Bunun
nedeni yetersiz yaglamanin yol actigi
karisik strtinmedir.

= Egzoz sisteminden siyah duman ¢ik-
maktadir. Motor yeterince hava almi-
yor; yakit-hava karisimi gok zengin.

= Mil gévdesinde belirgin bir renk degi-
sikligi gérilmektedir (Resim 3). Bunun
nedeni, strtinme ve bunun sonu-
cunda mil ile yataklar arasinda olusan
yuksek sicakliklardir. Nedeni yetersiz
yaglamadir. Sicaklik belli bir dereceyi
asarsa, bu durum yatak materyalinin
mile yapismasina (Resim 4) ve hatta
yatak burcunun mile tamamen kay-
naklanmasina neden olur.

= Kirk bir mil gbévdesi (Resim 5) tur-
bosarjin uzun bir stre eksik yag ile
¢alismasinin sonucudur. Bu esnada
milin materyali tamamen tavlanabilir
ve kirilabilir.

CozimU/Onlenmesi

= Motor sicak ve soguk galistinimalidir.
= Motor yeteri kadar yag
ile beslenmelidir.
= Sadece ara¢ veya motor
Ureticisi tarafindan onaylanmis
motor yaglari kullanilabilir.

= Yatak muhafazasina sabit olarak
monte edilmis yatak burclari mile kay-
naklanirsa, burglar yatak muhafazasi
icinde yamulabilir (Resim 6).

= Mil, kansik strtinme nedeniyle ani-
den yatak muhafazasinda bloke ola-
bilir. D6nme dulzenedinin aniden
bloke olmasi durumunda, kompresor
carkinin emniyet somunu ¢ozulebilir.

= D6nme dlzeneginin gévde muha-
fazasina temas ederek calismasi
oldukga dengesiz bir durum yara-
tabilir. Burada radyal yatagin kirima
riski bulunmaktadir (Resim 7).

= Yanlis yag kullanmi ya da motorun
sicak halde kapatimasina bagl ola-
rak, yatak muhafazasinda koklasma
olusabilir.

= Radyal yataklar asinmistir.

= Eksenel yatakta yenme izleri ya da
yag kurumu birikintileri goruldr.

= Yipranmis yataklar, milin asir dere-
cede salgili ddnmesine neden olabilir,
bu da yatak kovanina hasar verebilir.

Nedenleri

= Motordaki yag seviyesi ¢cok disuk-
tdr. Bunun sonucunda turbosarj da
yetersiz yaglama ve yag sogutmasina
maruz kalir.

= Yalnizca kisa mesafelerde arag
strmekten kaginiimalidir.

= Uretici firmanin talimatlari
geregince bakim periyotlarina
mutlaka uyulmalidir.

= Yalnizca yUksek kaliteli ve tam
olarak arag i¢in 6ngortimus
yag filtreleri takiimalidir.

Qr

Kullanilan yag§ yeteri kadar sicaga
dayanikl  degildir. Bunun sonu-
cunda yag kurumu olusumu artar,
bu nedenle de yagd besleme hatti ve
turbosarj yatak muhafazasindaki yag
besleme delikleri koklasip tikanabilir.
Motor sicak halde kapatimissa, yagd
besleme delikleri koklasip tikanabilir
ve turbosarjin yag beslemesi olum-
suz etkilenebilir.

Soguk motor hemen ytksek devir-
lere ¢ikarllirsa, turbosarjdaki yag filmi
kopabilir.

Yag devridaiminde yabanci maddeler
varsa, yag besleme hatti ve/veya tur-
bosarjin yatak muhafazasi tikanabilir.
Yag viskozitesi ¢ok yUksekse, tur-
bosarjin yatak noktalarina yeterince
hizli bir sekilde yag beslenmez; cok
dislUkse, daha dusiuk ylUk tasima
kapasitesi karigik sUrtinmeye yol
acabilir.

Motor biyodizel ya da bitkisel yag ile
calistinlirsa, motor yag jellesebilir.
Yagin daha yUksek viskozitesi nede-
niyle, turbosarjdaki ince yag besleme
deliklerinden artik sevk edilemez.
Yatak muhafazasi besleme borulari-
nin kesitleri ya yanlig bir flang contasi
ya da sivi conta nedeniyle kiiglimus
olabilir.

Her zaman turbosarja uygun
montaj seti kullaniimalidir.

Motoru biyodizel veya bitkisel yag
ile calistirirken, servis periyotlari
en az yariya indiriimelidir.

Yetersiz yaglama
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2. Kirll yag

Turbosarjda kirli yag

Kir, kurum, yakit, su, yanma artiklari ya da metal agsinmasi yagi kirletebilir.
Turbosarjin asiri yiiksek devir sayilari nedeniyle, yagdaki en kii¢iik
parcaciklar bile turbosarjda ciddi hasarlara neden olabilir.

Resim 1 Resim 2
Radyal yatakta cizik izleri Govde muhafazasina siirtmiis tirbin carki

Resim 3 Resim 4

Tirbin kismindaki koklasmis yag Mil Gizerindeki yatak noktalarinda belirgin asinma izleri

Sonuclar

= Yag icindeki en kiicik yabanci madde
bile, yatak burcunda cizik izleri olus-
masina neden olabilir (Resim 7). Tur-
bosarjdaki piston segmanlari yogun
bir sekilde asinabilir. Asinan piston
segmanlari, turbosarji artik yeteri
kadar sizdirmaz hale getiremedigin-
den, yag turbin kismina ulasir. Bu
durum artan yag tiketiminden anla-
silabilir.

= Asinan yatak burclari nedeniyle dénme
dizeneginin yatak boslugu artar. Bu
da, tUrbin ve kompresor carkinin salgil
ddénme hareketlerine ve gévde muha-
fazasina temas etmesine neden olur
(Resim 2). Bu durumun devami etmesi
halinde mil kinlabilir.

= Yatak kovani, yani eksenel yatagin
gezinti ay yatagi lUzerinde cizik izleri
olusur.

= Eksenel yatakta ¢izik izleri ve aginma
izleri gorulebilir.

CozUmU/Onlenmesi

= Uretici firmanin talimatlari
geregince bakim periyotlarina
mutlaka uyulmalidir.

= Yalnizca yUksek kaliteli ve tam
olarak arag icin ongérulmus
yag filtreleri takilmalidir.

= Bloke olan bir yag geri dénUs hatti,
turbosarj icinde bulunan yagin artik
disan akamayacagi, bunun yerine
kompresor ve tlrbin kismina dogru
akmaya zorlanacagl anlamina gelir.
Turbin kisminda yag daha sonra
milin Uzerinde yanabilir ve koklasa-
bilir (Resim 3). Yag kurumu katmani
nedeniyle yatak muhafazasi ve piston
segmanlari ciddi sekilde yipranabilir.

= Turbosarjin mili Gzerindeki yatak nok-
talarinda belirgin aginma izleri olusur
(Resim 4).

Nedenleri

= Bakim periyotlar asllirsa, yag filtresi
artik yagdaki kiri yeterince filtreleye-
mez. Bu durumda kir parcaciklari,
yag filtresinin acilan baypas valfindan
motor devridaimine karisir.

= Eger motor tikanmis bir yag filtresi ile
calistinlirsa, bu durumda cizik izleri
klguk asindirict pargaciklar yagdan
filtrelenemez.

= Turbosarj degistirirken, esas itibariyle
her zaman yeni bir intercooler ve yeni
bir hava filtresi takilmalidir. Ayrica,
yag filtresi de dahil olmak tzere bir
yag degisimi gerceklestirimelidir.
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Silindir kafasi contasl ya da radya-
tor sizdirlyorsa, su yag devridaimine
girer ve yagi seyreltir. Bu da yagin ytk
tasima kapasitesini azaltir.

Motor onarilmig ancak yeniden monte
edilmeden 6nce kurallara uygun bir
sekilde temizlenmemisse, motorun
icinde henlz ilk isletime almadan
onceki kir mevcuttur.

intercooler degistiriimemis. Birikmis
motor yagl, daha onceki hasardan
arta kalan talaslar ya da kirk parca-
lar genellikle belli bir stre gectikten
sonra motorun i¢ine ulasir.

Motor asin derecede asinmaya
maruz kalirsa, cogunlukla metalik
olan aginma parcaciklari da yag dev-
ridaimi Uzerinden turbosarja ulagir.
Motorda yanma sorunlari meydana
gelirse, yanmamis yakit yaga kari-
sabilir. Bu seyrelme nedeniyle yUk
tasima kapasitesi azalr.

= Sadece ara¢ veya motor

Ureticisi tarafindan onaylanmis
motor yagdlari kullanilabilir.

= Hava filtresi gbvdesi ve besleme

havasl hattl, vakumlanarak
temizlenmelidir.

Kirli yag
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3. Yag slzmas

Turbosarjda yag sizmasl

Resim 1
Koklasmis yag geri donis hatti

Motorda artan yag tiiketimi gériiliiyor ve mavi duman ¢ikariyorsa,
turbosarj mutlaka bir kék neden analizine dahil edilmelidir. Onemli:
Yag ancak, bulundugu ortamda isletim kosullarina uymayan bir durum
s6z konusu ise, turbosarjdan gévde muhafazasina dogru sizmaya baglar.

Resim 2
Turbosarjda yag sizmasi. Gizim A en iyi durumu gostermektedir.

Sonuclar

= Turbosarjin tlrbin veya kompresor
tarafindan disariya yag basilrr.

= Egzoz sisteminden mavi duman ¢ikar.

= Emme kanalinda ve intercooler'da
motor yagi birikmigtir.

= Motor bir guc kaybi sergiler.

= intercooler’da biriken motor yaginin
motorun emme kanalina Gflenmesi
ve yanmasl nedeniyle motorda kont-
rolstiz asirn hizlanma ("saha kalkma”
olarak adlandirilir) meydana gelir.

= VTG turbosarjda, sevk kanallar kok-
lasmis olabilir.

CozimU/Onlenmes

= Motor sadece belirtilen maksimum
yag miktari ile doldurulabilir.

= Sadece arag veya motor
Ureticisi tarafindan onaylanmig
motor yaglar kullanilabilir.

= Yag geri donUs hatti tam olarak
orijinal durumdaki gibi désenmelidir.
Ayrica tim 1si koruma plakalarinin
takilmasina dikkat edilmelidir.

Nedenleri

= Turbosarjin yag geri donis hatti tikan-
mis ise (Resim 1) ya da bUkilme
sonucunda daralmissa, bu durumda
yag turbosarjdan artk disariya aka-
maz (Resim 2, Cizim B). Bir yag geri
dénds hattinin tikanmig olmasinin
nedeni, geri akis borusunun koklas-
masidir, bu da 1si koruma plakalarinin
olmayisi, kott désenmis bir geri akis
borusu, motorun sicak halde kapa-
tilmasl, dusuk kalitede yag kullanimi
ya da sivi conta kullanimi sonucunda
ortaya c¢ikabilir. Turbosarj, motor dev-
ridaiminden gelen yag ile beslenmeye
devam ettikge, yag daha sonra tur-
bin veya kompresoér tarafina dogru
bastirilir.

= Yag geri donus hatti ve yag
karterine kadar olan baglantilar
aclklik acisindan kontrol
edilmelidir. Esas itibariyle, hattin
ve baglanti parcasinin yenisiyle
degistiriimesi tavsiye edilir.

= Piston ve piston segmanlari
asinma agisindan kontrol edilmeli
ve gerekirse degistirilmelidir.
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= Motor ¢ok fazla yag ile doldurulursa,
yag bu durumda artik turbosarjin
yag geri donis hattindan yag karte-
rine geri akamaz (Resim 2, Cizim C).
Buna ek olarak, krank mili yagi sulan-
dinr. Buna bagl olarak, turbosarjdan
geri dénen yag icin ilave bir engel
olusturan yag kdpugu meydana gelir
(Resim 2, Cizim D).

= Ya§ karterindeki basing asir yUk-
sekse — ya egzoz gazl kacadl
(Resim 2, Cizim E) ya da tikanmig bir
yag karteri havalandirmasi nedeniyle
(Resim 2, Cizim F) — bu basing ayni
sekilde turbosarjin yag geri dénts
hattina da aktarilir. Bu durum turbo-
sarjdan disariya yag akisini engeller
ve yag, tlrbin veya kompresor tara-
findan disariya itiir.

= Yag karteri havalandirmasi
kontrol edilmeli ve gerekirse
yenilenmelidir.

= Turbosarjl degistirirken, esas
itibariyle her zaman yeni bir
intercooler ve yeni bir hava filtresi
takilmalidir. Ayrica, yag filtresi
de dahil olmak Uzere bir yag
degisimi gerceklestiriimelidir.

Yag sizmasi
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4. Yapbancl madde hasarlan

Turbosarjda yabanci maddelerin neden oldugu hasarlar

Emme ya da egzoz kismina, toz, kum, vida, piston segmani ya da supap
parcalari ve birikintiler gibi yabanci maddelerin girmesi halinde, bu durum
cok yliksek devir sayilar yiiziinden genellikle turbosarjin tamamen hasar
gérmesine neden olur. intercooler'da da hasarlar meydana gelebilir.

-
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Resim 1
VTG unitesinin hasarli hava yonlendirme plakalar

Sonuclar

= Daha 6nceki bir hasar yuzinden
motorda ya da egzoz manifoldunda
bulunan yabanci maddeler tirbin
carkinin gaz giris kenarlarina zarar
verebilir.

= VTG Unitesinin hava yodnlendirme
plakalar zarar goérebilir ve yamulabi-
lir (Resim 7). Bunun sonucu, belirgin
bir glc kaybidir.

Cozimu/Onlenmes

= Emme kanalinin sizdirmazligina
dikkat edilmelidir.

= Emme kanalinda bir calisma
yaptiktan sonra, mutlaka hicbir
parganin orada kalmadigindan
emin olmak gerekir.

= Emis havasininicindeki yabanci mad-
deler, kompres¢r carkinda hasara
neden olur (Resim 2). Bu esnada c¢ark
kanatciklari tamamen tahrip olabilir.
Ayrica kompresor gévdesinin emme
kanali da hasar gorebilir (Resim 3).

= Emme kanalindaki donmus yogusma
suyu nedeniyle kompresor carki
hasar gorebilir. Yalnizca bir kanatcikta
olusan hasar, bu hasar nedeni icin
karakteristiktir: YUksek devir sayilari
nedeniyle buz parcaciklar ilk kanat-
ciga carptiklarinda pargalanir, bu da
bagka higbir kanatgigin hasar gérme-
mesini saglar (Resim 4).

= Hava filtresi Uretici firmanin
talimatlarina uygun olarak
degistiriimeli ve hava filtresi
gbvdesi ve besleme havasi hatti
vakumlanarak temizlenmelidir.
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Nedenleri

= Ornegin bir supap koparsa veya pis-
ton segmanlari kirilirsa, bu parcalar
egzoz manifoldu Uzerinden VTG Uni-
tesinin sevk kanalina ve tlrbin car-
kina carpar.

= Hem emme kanalindaki bir sizinti
hem de Kirli veya arizall bir hava filt-
resi emme kanalina yabanci madde-
lerin girmesine neden olabilir.

= Kisin, yogusma suyu nedeniyle
emme kanalinda buz olusmasi mey-
dana gelebilir.

= Yalnizca kisa mesafelerde arag
stirmekten kaginilmalidir.

Resim 2

Yabanci maddeler yiziinden hasar gérmiis

kompresor carki

Resim 3
Kompresoér gévdesinin emme kanalinda yabanci
madde darbeleri

Resim 4
Kompresor carkinin sadece bir kanatgig
hasar gérmiis

Yabanci madde hasarlari
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O. AsIn yuksek
egz0z gazi sicakliklan

AsIn yuksek egzoz gazi sicakliklar nedenliyle olusan hasarlar

Her turbosarj yalnizca belirli bir sicaklik araligi icin tasarlanmigtir. Bu
aralik asilirsa, birkac saniye icinde turbosarj tamamen hasar gérebilir.

Resim 1
Tiirbin gévdesinde catlak

Sonuclar

= Turbosarjin gbvde muhafazasinda
catlaklar olusur (Resim 1).

= Yag borularinda koklagsma olusabilir:
Besleme borusu koklasirsa, turbo-
sarj yeteri kadar yag ile beslenemez.
Geri akis borusunda koklasma olu-
sursa, yag artik disarlya akamaz ve
turbosarjdan disariya bastirilir (ayrica
bkz. Bolim 3 “Turbosarjda yag siz-
masl”, S. 10).

CozUmU/Onlenmesi

= Turbosarj sadece bunun icin
6ngorulen araca monte edilebilir.

Nedenleri

= Tuning ile sicaklik seviyesi degistiril-
mistir.

= Motorda yanma sorunlari meydana
gelmistir.

= Motor sicak halde kapatiimistir.

= Turbosarj, sadece teslim
edildigindeki orijinal durumda
monte edilmeli ve galistirimalidir.
Teknik degisikliklere izin verilmez.

= Motor, 6rnegin tam yUk altinda
sUruUs gibi yUksek performansli
kullanimlardan sonra daima orta
devirlerde sogutulmalidir.

Asin yiiksek egzoz gazi sicakliklari
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©. AsIr devir sayilar

Turbosarjda asin devir sayilari

Bir turbosgarja takilan parcalar, tanimlanmis bir devir sayisi
araligi icin tasarlanmustir. Bu aralik asilirsa, saniyeler icinde
ciddi turbosarj hasarlari meydana gelebilir.

Resim 1
Kompresor carkinin arka kisminda gukurlar

Sonuclar

= Kompresor carkinin arka tarafinda
kUgUk gukurlar gorulir (Resim 7).
Malzeme (genelde alliminyum) asiri
devirde yuksek santriftj glicleri nede-
niyle seklen deforme olmustur. Bu
gelismeye baslar ve dis ¢ap artar.

= Devir sayllar daha da artarsa, kom-
presor carki gbvde muhafazasina
temas edebilir ve/veya pargalanabilir
(Resim 2).

CozUmU/Onlenmesi

= Turbosarj daima teslim edildigi
durumda birakilmalidir.

= Turbosarj sadece bunun icin
ongorllen araclara takilabilir.

Nedenleri

= Tuning nedeniyle, turbosarjin izin veri-
len azami devir sayisi aglimigtir.

= VTG hava ydnlendirme plakalari, kok-
lasma nedeniyle dusuk devir sayisi
konumunda bloke olurlar. Daha sonra
motor devir sayilari artirilirsa, turbo-
sarj asiri devirlenir.

= Pnématik ya da elektrikli regulator
arizal ya da sizdirmaz degildir.

= Motor, 6rnegin tam yUk altinda
sUrUs gibi yUksek performansli
kullanimlardan sonra daima orta
devirlerde sogutulmalidir.

= Sadece arag veya motor

Ureticisi tarafindan onaylanmis
motor yaglari kullanilabilir.

= Uretici firmanin talimatlari
geregince bakim periyotlarina
mutlaka uyulmalidr.

Resim 2
Tamamen pargalanmis kompresor carki

Asiri devir sayilari
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Uriin

DOrtfoyumuz

Motor parcalan

Kendisini kanitlamis kalite - hassas ayarlanmis ve uzun émurli

= Pistonlar

= Piston segmanlar

= Silindir gémlekleri

= Kayar yataklar

= Supap tahrik bilesenleri

Kitler

Turbosarjlar

Kontrolll yag pompasi

Klape kontrolli emme moduilleri
Yag buhari separatorti

Contalar Diinya capinda conta yelpazesi — 1 milyondan fazla uygulama icin
= Yag contalar = Sizdirmazlik maddeleri
= Silindir kapak civatalar

Filtreler Filtre programimiz — temiz bir ¢6ziim

= Hava filtreleri

= Yag filtreleri

= Yag filtresi moddlleri
= Yakit filtreleri

= Kabin filtreleri

Hava kurutucu kartuslar
Sanziman yag filtresi
Ure filtreleri

CleanLine filtreler

Motor sogutma ve iklimlendirme

Hissedilebilir konfor — bugiin ve yarin

= Sogutma sivisi radyatorleri, intercooler'lar

= Fanlar ve kavramalar, kondansatdr/sogutma
sivisl radyatoru fanlar

= Genlesme hazneleri, kabin 1sI esanjorleri

= Egzoz gazl devridaim sodutuculari, yag
radyatorleri

= Elektrikli sogutma sivisi pompalari

= Termostatlar, termal devre kesiciler

Klima kompresorleri, klima kompresort yaglari
Klima kondansatorleri, filtre kurutucular ve
akimulatorler

Evaporatérler, genlesme valfleri ve orifis tUpleri
Kabin fanlar, klima salterleri

Klima fan regulatérleri ve harmanlama flaplar
icin elektrikli ayar elemanlari

Sensorler

Mars motorlari ve alternatorler

Yiiksek performansli ve verimli — optimum bir mars icin

= Mars motorlan
= Alternatérler

E-mobilite ve elektronik

Yenilik¢i ¢oziimler — gelecegin mobilitesi igin

= AktUatorler ve salterler
= Ylksek gug elektronigi

Cesitli sensorler
Elektrikli tahrik sistemleri

Servis ekipmanlari ve donanimi ve ariza teshisi

Bakim ve servis i¢in verimli ¢éziimler

= Ariza teghisi TechPRO®
= TechPRO® Digital ADAS
= Klima servisi ArcticPRO®

= Otomatik sanziman yikama sistemi FluidPRO®

= Nitrojen ile lastik sisirme sistemi NitroPRO®

Egzoz emisyon testi dlgtim

cihazi EmissionPRO®

Yazilim araci LogigPRO®

Temizleme sistemi OzonePRO®

Uzaktan tanlama RemotePRO®

Elektrikli arag batarya teshisi BatteryPRO®

Bilgllendirme
Nizmetlerimiz

= Technical Messenger:
Tum MAHLE uranlerinin bakim ve
onarimiyla ilgili faydali teknik bilgiler
ve giincel ipuclari
mahle-aftermarket.com/
technical-messenger

= Teknik posterler

= Hasar brostirleri

= Montaj videolan ve animasyonlar

= Klima sogutucu maddesi ve klima
kompresor yagi dolum miktarlan
kitapgig
mahle-aftermarket.com/filling-quantities

Egitim portali

training.mahle.com

TechTool

techtool.mahle.com

MAHLE Insider Biilteni
mahle-aftermarket.com/mahle-insider
Aftermarket Cevrimici Katalog
catalog.mahle-aftermarket.com
CustomerCare Portal
customercare.mahle-aftermarket.com
internet sitesi
mahle-aftermarket.com

Welcome
to the MAHLE
CustomerCare Portale=
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MAHLE E-Magaza
eshop.mahle-aftermarket.com
Dijital misteri dergisi
mpulse.mahle.com

instagram'da
mahlempulse
MAHLE
YouTube kanali
MAHLE

Facebook sayfasi

+ 1016
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