Turbosprezarki

Uszkodzenia:
orzyczyny, srodki zaradcze | zapobieganie
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MAHLE jest wiodacym partnerem w dziedzinie rozwoju i pro-
ducentem elementdw i systemow silnikowych dla przemystu

motoryzacyjnego.

Wspdlinie z producentami silnikdw i pojazddw na catym Swiecie

inzynierowie firmy MAHLE opracowuja wyroby o najwyzszej

jakosci.

Te same wysokie wymagania jakosciowe obowigzujg rowniez
w stosunku do czesci zamiennych przeznaczonych na rynek
wtorny.

Liczne kontrole w czasie trwania i po zakonczeniu produkcji gwa-
rantuja niezmiennie wysoki poziom jakosci wyrobéw MAHLE.
Jezeli podczas eksploatacji dojdzie do niespodziewanej awarii, to
jej przyczyna tkwi zwykle w otoczeniu silnika. Przyczynami awarii
moga by¢ réwniez btedy obstugi, btedy montazowe lub stosowa-
nie nieodpowiednich narzedzi.

Niniejsza broszura opisuje typowe uszkodzenia. Wskazuje ich
przyczyny i mozliwosci ich unikniecia w przysztosci. To znacznie
utatwia poszukiwanie przyczyn usterek. Wskazéwki pomagaja
zapewni¢ dtugie i niezawodne dziatanie naszych produktow,
a tym samym — odpowiednio dtuga zywotnosc silnika.

Nasi eksperci majg rowniez do czynienia z duzo bardziej skom-
plikowanymi uszkodzeniami, ktorych wyjasnienie wykraczatoby
jednak poza zakres niniejszej broszury. W przypadku niejasnosci
zwigzanych z uszkodzeniami naszych produktdw chetnie prze-
badamy je u nas i przygotujemy dla Panstwa stosownag eksperty-
ze. Prosimy o kontakt z odpowiednim partnerem dystrybucyjnym
w Paristwa okolicy.
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Budowa | zasada
dziatania turbosprezark

Turbosprezarka — jako agregat

Turbosprezarki sg stosowane do zwigkszania mocy oraz do op-
tymalizacji spalania. Aby zapewni¢ dobre i catkowite spalanie
w silniku konieczne jest zachowanie stosunku mieszania 1 kg
paliwa na ok. 15 kg powietrza (stechiometryczna mieszanka
paliwowa). Ta ilo$¢ powietrza odpowiada objetosci ok. 11 m?,
Dotadowanie powoduje podwyzszenie gestosci powietrza i tym
samym zwiekszenie jego ilosci.

Na skutek dotadowania nastepuje znaczne polepszenie stopnia
napetnienia cylindrow i tym samym sprawnosci silnika spalino-
wego. Ponadto mozliwe jest wyraznie zwiekszenie momentu
obrotowego, potaczone ze wzrostem mocy. Silnik z turbodo-
tadowaniem o takiej samej mocy, jak silnik wolnossgacy moze
mie¢ wiec mniejsza pojemnos¢ skokowa i tym samym mniejsza

mase (downsizing).

Sercem kazdej turbosprezarki sg elementy ruchome, sktadajace
sie z wirnika turbiny na wale z wirnikiem sprezarki. Wirnik turbiny
znajduje sie po stronie spalin. Jest on potaczony trwale z wa-
tem, np. w procesie zgrzewania ciernego lub laserowego. Wirnik
sprezarki jest zamontowany na drugim koricu watu, typowo za
posrednictwem potaczen srubowych.

Strumien spalin z silnika przeptywa przez turbing. Powoduje to
rozpedzenie wirnika turbiny do wysokich obrotéw, ktory przez
wat napedza wirnik sprezarki. Predko$¢ obrotowa turbiny zalezy
od jej wykonania oraz od ilosci spalin. W matych turbospre-
zarkach elementy wirujgce osiggaja predkos¢ obrotowg do
300 000 obr./min. Aby nie zniszczy¢ turbosprezarki i silnika,
cisnienie dotadowania jest z reguty ograniczone przez uktad re-
gulacji cisnienia dotadowania.

Wymiana turbosprezarki:
na co zwrocic uwage

Zardwno konstrukeyjnie, jak i z punktu widzenia funkcjonalnosci,
turbosprezarka jest dopasowana do zywotnosci silnika. W prakty-
ce jednak wysokowydajne podzespoty, znajdujgce sie w uktadzie
wydechowym, sg narazone na rozne czynniki ryzyka, ktdre moga
spowodowac przedwczesng usterke.

Warunkiem pomysinej naprawy jest przeanalizowanie przyczyn
i ich usunigcie. W przeciwnym razie istnieje ryzyko szybkiego
uszkodzenia nowej turbosprezarki.

NN

Wirnik turbiny n Wilot turbiny
Wylot turbiny Wyciek oleju
Wat wirnika n Wirnik sprezarki
Wilot oleju n Wilot sprezarki
Wylot sprezarki
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1. Brak smarowania

Brak smarowania w turbosprezarce

Brak smarowania nalezy do najczestszych przyczyn awarii turbosprezarki.
Jezeli turbosprezarka nie jest zasilana wystarczajaca iloscia oleju, dochodzi
do jej uszkodzenia w bardzo krdtkim czasie. Powodem sa bardzo wysokie

predkosci obrotowe turbosprezarki.

llustracja 3:
Zabarwienie watu

llustracja 1: llustracja 2: llustracja 4:
Wirnik sprezarki po uderzeniu w korpus Slady tarcia w korpusie sprezarki Napawany na wale materiat fozyska

llustracja 5: llustracja 6: llustracja 7:
Ztamany wat Skrecona tulejka tozyskowa Zniszczone tozysko promieniowe

Skutki

= Slady tarcia na korpusie (lustracja 2).
Z uwagi na uszkodzenie tozyska doszto do
uderzenia wirnika sprezarki i wirnika turbiny
w korpus turbosprezarki (ilustracja 7).

= Przy zbyt niskim cisnieniu dotadowa-
nia silnik wykazuje zbyt matg moc: ele-
menty wirujace nie osiggaja maksymalnej
predkosci obrotowej i nie moga przez to
wytworzy¢ pemnego cisnienia. Przyczyng
tego jest tarcie pdtptynne, spowodowane

brakiem smaru.

Z uktadu wydechowego wydostaje sie
czarny dym. Silnik nie otrzymuje wystar-
czajacej ilosci powietrza; mieszanka pali-
wowo-powietrzna jest zbyt tlusta.

= Na wale widoczne sa wyrazne zmiany
koloru (ilustracja 3). Powstaja one na skutek
tarcia i spowodowanej przez nie wysokiej
temperatury pomiedzy watem i tozyskami.
Przyczyna jest brak smarowania. Gdy tem-
peratura przekroczy okreslona wartosc,
nastepuje napawanie materiatu fozyska na
wat (ilustracja 4) lub zespolenie tulei tozy-

skowej z watem.

Ztamany wat (ilustracja 5) to skutek dtu-
giej pracy turbosprezarki z niewystarcza-
jaca iloscia oleju. Moze przy tym dojs¢ do

wyzarzenia materiatu watu i jego ztamania.

W przypadku zespolenia tulei tozyskowych,

zamontowanych na state w korpusie tozy-

ska, z watem moze doj$¢ do obracania sie
tulei w korpusie (ilustracja 6).

= Na skutek tarcia pdtptynnego wat moze ulec
gwattownemu zablokowaniu w Kkorpusie
tozyska. Gdyby doszto do takiego gwattow-
nego zablokowania elementéw wirujacych
moze nastgpi¢ odkrecenie nakretki zabez-
pieczajacej wirnika sprezarki.

= Po uderzeniu w korpus turbosprezarki ele-
menty wirujgce moga wykazywac znaczne
niewywazenie. W konsekwenciji istnieje nie-
bezpieczenstwo zniszczenia tozyska pro-
mieniowego (ilustracja 7).

= Ze wzgledu na niewtasciwy olej lub wytacze-
nie goracego silnika moze dojs¢ do zanie-
Czyszczenia nagarem korpusu tozyska.

= kozyska promieniowe ulegly zatarciu.

= kozysko osiowe wykazuije $lady zatarcia lub
osady nagaru olejowego.

= Wybite tozyska moga powodowac zbyt
duze zataczanie watu, co z kolei moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia kotnierza

tozyska.

Przyczyny

= Poziom oleju w silniku jest za niski. Na sku-
tek tego takze turbosprezarka jest niewy-
starczajgco smarowana i chtodzona olejem.
= Uzyty olej nie jest wystarczajaco odporny

na dziatanie temperatury. W rezultacie

Srodki zaradcze | zapobieganie

= Silnik musi by¢ nagrzewany i nie moze
by¢ wytaczany goracy, lecz musi miec¢
wczesniej mozliwosé wystygnag.

= Silnik musi by¢ zasilany
wystarczajaca iloscig oleju.

= Dopuszczalne jest tylko stosowanie
olejow silnikowych, zatwierdzonych

przez producenta pojazdu i silnika.

= Nalezy unikac tylko jazdy
po krétkich trasach.

= Nalezy bezwzglednie przestrzegac
okreséw miedzyprzegladowych,
podanych przez producenta.

= Nalezy uzywac tylko najwyzszej
jakosci filtrow oleju, przeznaczonych

doktadnie do danego typu pojazdu.

Qr

powstaje wiecej nagaru olejowego, a prze-
waod zasilajgey olejem oraz otwory olejowe
w korpusie fozysk turbosprezarki moga
zosta¢ zanieczyszczone nagarem.

W przypadku wytaczenia zbyt goracego
silnika otwor doprowadzajacy olej moze
zostac¢ zanieczyszczony nagarem, co unie-
mozliwi wystarczajace zasilanie olejem tur-
bosprezarki.

Jezeli zimny silnik zostanie od razu roz-
pedzony do wysokiej predkosci obroto-
wej, istnieje ryzyko zerwania warstwy oleju
w turbosprezarce.

Jesli w obiegu oleju znajduja sie ciata obce,
moze nastapi¢ zatkanie przewodu zasila-
jacego olejem lub korpusu tozyska turbo-
sprezarki.

Jesli lepkos¢ oleju jest zbyt duza, tozyska
turbosprezarki nie sa dostatecznie szybko
zasilane olejem. Jesli lepkosc jest zbyt
mata, nizsza Nosnos¢ moze prowadzi¢ do
tarcia potptynnego.

Przy zasilaniu silnika biodieslem lub olejem
roslinnym zachodzi niebezpieczenstwo
zgestnienia oleju silnikowego. Z powodu
wigkszej lepkosci oleju nie da sie go tto-
czy¢ przez niewielkie otwory oleju w tur-
bosprezarce.

Przekrdj otworu zasilajacego korpus tozy-
ska moze by¢ zredukowany przez nie-
prawidtowg uszczelke kotierzowa lub na
skutek uzycia ptynnego srodka uszczel-

niajgcego.

Uzywac zawsze odpowiedniego
zestawu montazowego

do turbosprezarki.

Przy zasilaniu silnika biodieslem
lub olejem roslinnym nalezy
skrdci¢ okresy miedzyserwisowe
€O najmniej o potowe.

Brak smarowania
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2. Zanieczyszczony ole

Zanieczyszczony ole] w turbosprezarce

Brud, sadza, paliwo, woda, pozostatosci spalania lub starte drobinki metalowe moga
zanieczyscic olej. Ze wzgledu na bardzo wysoka predkos¢ obrotowa turbosprezarki

nawet najmniejsze czastki obce w oleju moga spowodowac jej powazne uszkodzenie.

llustracja 1 llustracja 2
Rowki w fozysku promieniowym Wirnik turbiny po otarciu sie o korpus

llustracja 3 llustracja 4
Nagar olejowy po stronie turbiny Wyrazne slady zuzycia na wale w fozyskowaniu

Skutki

= Nawet najmniejsze ciata obce w oleju
powoduja porysowanie tulei fozyskowych
(ilustracja 1). Moze dojs¢ do znacznego
zuzycia pierscieni ttokowych turbospre-
zarki. Poniewaz zuzyte pierscienie nie
uszczelniajg wystarczajaco turbosprezarki,
olej dostaje sie na strone turbiny. Widac to
po zwigkszonym zuzyciu Oleju.

= Luz elementéw ruchowych ulega zwigk-
szeniu wskutek zuzycia tulei tozyskowych.
Powoduje to nierdwnomierny ruch obro-
towy i dotykanie wirnika sprezarki lub tur-
biny do korpusu (ilustracja 2). Nastepnie
moze doj$¢ do ztamania watu.

= Na kotnierzu fozyska, to znaczy na tar-
czy oporowej tozyska osiowego, wyste-
puja rowki.

= W tozysku osiowym widoczne sg rowki lub

Slady zatarcia.

= Zablokowany przewdd oleju powoduije, ze
znajdujacy sie w turbosprezarce olej nie
moze odptywad i jest wyttaczany na strone
sprezarki i turbiny. Po stronie turbiny olej
moze przypali¢ sie do watu i utworzy¢
nagar (ilustracja 3). Warstwa nagaru ole-
jowego moze spowodowac znaczne zuzy-
cie korpusu tozyska i pierscieni uszczel-
niajgcych.

= \Wattozyska wykazuje znaczne Slady zuzy-

cia w tozyskowaniach (ilustracja 4).

Przyczyny

= W razie przekroczenia okreséw miedzy-
przegladowych filtr oleju nie filtruje zanie-
czyszczen z oleju w wystarczajacy spo-
sob. Czastki zanieczyszczen dostaja sie
wtedy przez otwarty zawor obejsciowy fil-
tra oleju do obiegu silnika.

= W przypadku eksploatacji silnika z zatka-
nym filtrem oleju te mate, Scierne czasteczki

nie moga by¢ odfiltrowywane z olegju.

Srodki zaradcze | zapobieganie

= Nalezy bezwzglednie przestrzegac
okreséw miedzyprzegladowych,
podanych przez producenta.

= Nalezy uzywac tylko najwyzszej
jakosci filtrow oleju, przeznaczonych

dokfadnie do danego typu pojazdu.

= Przy wymianie turbosprezarki nalezy
zawsze montowac¢ nowa chtodnice
powietrza dotadowujacego i nowy
filtr powietrza. Ponadto nalezy

wymieni¢ olej wraz z filtrem oleju.
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= Jezeli uszczelka gtowicy cylindréw lub
chtodnica sg nieszczelne, do obiegu oleju
dostaje sie woda, powodujac jego roz-
rzedzenie. Prowadzi to do zmniejszenia
NoSNoSCi.

= W przypadku naprawy silnika bez wystar-
Czajacego czyszczenia przed ponownym
montazem, zanieczyszczenia znajduja sie
w silniku jeszcze przed jego pierwszym
uruchomieniem.

= Nie zostata wymieniona chtodnica powie-
trza dotadowujacego. Nagromadzony olej
silnikowy, widry lub odtamki z poprzednigj
awarii dostaja sie typowo z opdznieniem
do silnika.

= Jezeli silnik ulega znacznemu zuzyciu,
najczesciej metalowe produkty zuzycia
dostajg sie przez obieg oleju takze do
turbosprezarki.

= Gdy w silniku wystepuja zaktdcenia spala-
nia, do oleju moze dostac sie niespalone
paliwo. Rozrzedzenie oleju powoduje spa-

dek jego nosnosci.

= Dopuszczalne jest tylko stosowanie
olejow silnikowych, zatwierdzonych
przez producenta pojazdu i silnika.
= Qczyscic¢ korpus filtra powietrza
i kanaty powietrza dotadowujacego

przez ich odkurzenie.

Zanieczyszczony olej
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3. Wyciek oleju

Wyciek oleju z turbosprezarki

llustracja 1
Przewéd powrotny oleju, zanieczyszczony nagarem

Jezeli silnik wykazuje zwigkszone zuzycie oleju i dymi na niebiesko,
w analizie przyczyn nalezy uwzglednic turbosprezarke. Warto wiedziec:
olej jest wyttaczany z korpusu turbosprezarki tylko wtedy, jezeli w jej

otoczeniu panujg inne warunki robocze.

llustracja 2
Wyciek oleju z turbosprezarki. Szkic A przedstawia stan optymalny.

Skutki

= Zturbosprezarki od strony turbiny lub spre-
zarki wyttaczany jest olej.

= Z uktadu wydechowego wydostaje sie nie-
bieski dym.

= W ukfadzie ssacym i w chtodnicy powie-
trza dotadowujgcego nagromadzit sie olej
silnikowy.

= Silnik traci moc.

= Silnik przyspiesza obroty w niekontro-
lowany sposoéb (tzw. ,przekrecanie”) na
skutek oleju silnikowego, nagromadzo-
nego w chtodnicy powietrza dotadowuja-
cego, ktory jest wttaczany do uktadu ssa-
nia silnika i ulega spalaniu.

= W przypadku turbosprezarki VTG na
topatkach kierujagcych moze znajdowac

sie nagar.

Przyczyny

= Jezeli przewdd powrotny oleju z turbo-

sprezarki jest zatkany (ilustracja 1) lub
zatamany, olej nie moze odptywac z tur-
bosprezarki (ilustracja 2, szkic B). Mozliwg
przyczyna zatkania przewodu powrotnego
moze byc¢ jego zanieczyszczenie nagarem,
spowodowane np. brakiem oston termicz-
nych, Zle utozony przewdd powrotny,
wytaczenie goracego silnika, niska jakosc
oleju lub stosowanie ptynnych Srodkow
uszczelniajgcych. Poniewaz turbospre-
zarka jest nadal zasilana olejem z obiegu
silnika, olej jest wyttaczany na strone turbiny

lub sprezarki.

Srodki zaradcze | zapobieganie

= Napetnia¢ silnik tylko maksymalnie
dopuszczalng iloscig oleju.

= Dopuszczalne jest tylko stosowanie
olejéw silnikowych, zatwierdzonych
przez producenta pojazdu i silnika.

= Przewdd powrotny oleju musi by¢
utozony doktadnie tak samo jak
w stanie oryginalnym. Ponadto
zwrdci¢ uwage na zamontowanie

wszystkich oston cieplnych.

= Sprawdzi¢ przepustowosé przewodu
powrotnego oleju i przytaczy do
skrzyni korbowej. Zalecana jest
zawsze wymiana przewodu i ztgcza.

= Sprawdzi¢ ttoki i pierscienie ttokowe
pod katem zuzycia i w razie

potrzeby wymienic¢ te elementy.
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= Przy napetnieniu zbyt duzej ilosci oleju do
silnika, olej z przewodu powrotnego turbo-
sprezarki nie moze sptywac z powrotem do
miski olejowej (ilustracja 2, szkic C). Dodat-
kowo wat korbowy uderza w powierzch-
nie oleju. Powoduije to powstawanie piany
olejowej, bedacej dodatkowa bariera dla
oleju powrotnego z turbosprezarki (ilustra-
cja 2, szkic D).

= Jedli cisnienie w skrzyni korbowej jest zbyt
wysokie — albo na skutek zbyt wysokiego
blow-by (lustracja 2, szkic E), albo na
skutek zatkania skrzyni korbowej (ilustra-
cja 2, szkic F) — nastepuije jego przeniesie-
nie takze do przewodu powrotnego oleju.
Utrudnia to powrdt oleju z turbosprezarki,
przez co olej jest wyttaczany po stronie
turbiny lub sprezarki.

= Nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie
wymieni¢ odpowietrznik
skrzyni korbowe;.

= Przy wymianie turbosprezarki nalezy
zawsze montowac¢ nowa chfodnice
powietrza dotadowujgcego i nowy
filtr powietrza. Ponadto nalezy

wymieni¢ olej wraz z filtrem oleju.

Wyciek oleju
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4. Uszkodzenia
Drzez clata obce

Uszkodzenia przez ciata obce w turbosprezarce

Jezeli od strony ssacej lub wydechowej dostana sie ciata obce, jak pyt, piasek, sruby, czesci
pierscieni ttokowych lub zawordw albo osaddw, powoduje to z reguty catkowite zniszczenie
turbosprezarki ze wzgledu na bardzo wysoka predkosc obrotowa. Konsekwencja moga by¢

tez uszkodzenia chtodnicy powietrza dotadowujacego.

-
e

- "'".“. 27
L m—— — — AT ol
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llustracja 1
Uszkodzone kierownice powietrza w zespole VTG

S kutki = Ciata obce w zasysanym powietrzu powo-
dujg uszkodzenie wirnika sprezarki (lustra-

o cja 2). Moze to spowodowac nawet catko-
= Ze wzgledu na wczesniejsze uszkodze- ) }
S o wite starcie fopatek. Ponadto uszkodzony
nia, ciata obce z silnika Iub kolektora spa- ) ) )
) » i o moze zostac kanat ssgcy w korpusie spre-
lin mogg uszkodzi¢ krawedzie natarcia wir- o )
) ) zarki (ilustracja 3).
nika turbiny. _ )
o o ) = Skropliny, ktére zamarzng w kanale ssa-
= Uszkodzone i zgigte zostajg kierownice o o
) ) o cym, mogg uszkodzi¢ wirnik sprezarki.
zespotu VTG (ilustracja 1). Skutkiem jest o
Charakterystyczng cecha takiej przyczyny
znaczny spadek mocy. ) } ) )
jest uszkodzenie tylko jednej topaty tur-

biny: ze wzgledu na duza predkos¢ obro-
towa nastepuje rozbicie czasteczek lodu po
uderzeniu w pierwsza topate, wobec czego

nie sg uszkadzane inne fopaty (ilustracja 4).

Srodki zaradcze | zapobieganie

= Zwraca¢ uwage na szczelnosé = Wymieniac filtr powietrza zgodnie
uktadu ssacego. z wymaganiami producenta,

= Po zakoriczeniu prac przy uktadzie a korpus filtra powietrza i kanaty
ssacym nalezy bezwzglednie powietrza dotadowujgcego nalezy
zagwarantowag, ze nie oczysci¢ przez odkurzenie.

pozostaty tam luzne czesci.
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Przyczyny

= Jedli dojdzie na przyktad do urwania
zaworu lub uszkodzenia pierscieni ttoko-
wych, ich fragmenty przedostaja sie przez
kolektor ssacy i uderzaja w topatki kierujgce
zespotu VTG, a nastepnie w wirnik turbiny.
= Zaréwno nieszczelnos¢ w uktadzie ssg-
cym, jak i zanieczyszczony albo uszko-
dzony filtr powietrza moga by¢ przyczyna
penetracii ciat obcych do uktadu ssacego.
= Zima skropliny moga powodowac tworze-

nie sie lodu w ukfadzie ssacym.

= Nalezy unikac¢ tylko jazdy

po krétkich trasach.

llustracja 2 llustracja 3
Wirnik sprezarki, uszkodzony przez ciata obce Uderzenia ciat obcych w kanale ssacym
obudowy sprezarki

llustracja 4
Uszkodzona tylko jedna topata wirnika sprezarki

Uszkodzenia przez ciata obce
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0. /byt wysoka
temperatura spalin

Uszkodzenia na skutek zbyt wysokie] temperatury spalin

Kazda turbosprezarka jest dobrana tylko do zdefiniowanego zakresu
temperatury. W razie jego przekroczenia juz w kilka sekund moze dojs¢

do uszkodzenia turbosprezarki.

llustracja 1
Peknigcie korpusu turbiny

Skutki

= W korpusie turbosprezarki powstajg pek-
niecia (ilustracja 1).

= Przewody oleju moga zostac zanieczysz-
czone nagarem: w przypadku zanieczysz-
czenia nagarem przewodu zasilajgcego
turbosprezarka nie jest dostatecznie zasi-
lana olejem. W przypadku zanieczyszcze-
nia nagarem przewodu powrotnego, olej
nie moze odptywac i dochodzi do wytto-
czenia oleju z turbosprezarki na zewnatrz
(patrz tez rozdziat 3 ,Wyciek oleju z turbo-

sprezarki”, strona 10).

Przyczyny

= Na skutek tuningu zmieniony zostat
poziom temperatury.
= W silniku wystapity zaktocenia spalania.

= Silnik zostat wytaczony w gorgcym stanie.

Srodki zaradcze | zapobieganie

= Turbosprezarke mozna montowac

wylacznie w przewidzianym

do tego celu pojezdzie.

= Montaz turbosprezarki jest
dopuszczalny tylko w oryginalnym
stanie, jaki dostarczyt producent.
Dokonywanie zmian technicznych

jest niedopuszczalne.
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= Po duzych obcigzeniach, np. po
jezdzie z petnym obciazeniem, nalezy
zawsze ostudzi¢ silnik przy srednich

predkosciach obrotowych.

Zbyt wysoka temperatura spalin
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0. Za wysoka
predkosc obrotowa

/a wysoka predkos¢ obrotowa w turbosprezarce

Podzespoty turbosprezarki sa przystosowane do okreslonego zakresu
predkosci obrotowych. W razie jego przekroczenia juz w kilka sekund

moze dojs¢ do catkowitego uszkodzenia turbosprezarki.

llustracja 1
Wgniecenia od tytlu wirnika sprezarki

Skutki

= Od tytu wirnika sprezarki widoczne sg nie-
wielkie wgtebienia (ilustracja 1). Przy zbyt
wysokiej predkosci obrotowej doszto do
plastycznego odksztatcenia materiatu
(typowo aluminium). Nastepuje jego pty-
niecie wraz ze zwigkszeniem Srednicy
zewnetrznej.

= Jezeli predkos¢ obrotowa bedzie dalgj
rosta, moze dojs¢ do uderzenia wirnika
sprezarki w korpus lub do jego rozerwa-

nia (lustracja 2).

Przyczyny

= Na skutek tuningu nastgpito przekrocze-
nie maksymalnej dopuszczalnej predkosci
obrotowej turbosprezarki.

= Blachy kierujace VTG zostaty zablokowane
przez nagar w pozycji do niskich predkosci
obrotowych. Jezeli nastapi wtedy zwiek-
szenie predkosci obrotowej silnika, docho-
dzi do rozbiegania turbosprezarki.

= Pneumatyczny lub elektryczny ukfad regu-

lacji jest nieszczelny lub uszkodzony.

Srodki zaradcze | zapobieganie

= Turbosprezarka musi zawsze
pozostawac w stanie z chwili dostawy.

= Turbosprezarke mozna montowacé
wytgcznie w przewidzianych

do tego celu pojazdach.

= Po duzych obcigzeniach, np. po
jezdzie z petnym obciazeniem, nalezy
zawsze ostudzi¢ silnik przy $rednich
predkosciach obrotowych.

= Dopuszczalne jest tylko stosowanie

olejéw silnikowych, zatwierdzonych

przez producenta pojazdu i silnika.

= Nalezy bezwzglednie przestrzegac
okresow miedzyprzegladowych,

podanych przez producenta.

llustracja 2
Rozerwany wirnik sprezarki

Za wysoka predkos¢ obrotowa
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Nasz

asortyment produktow

Czesci silnikowe

Sprawdzona jakos¢ - precyzyjne dopasowanie i trwatos¢

= Tioki

= Pierscienie ttokowe

= Tuleje cylindrowe

= tozyska Slizgowe

= Podzespoty uktaddw rozrzadu

Zestawy

Turbosprezarki

Regulowane pompy oleju

Moduly ssace ze sterowaniem klapami
Separatory mgty olejowej

Uszczelki Asortyment uszczelek dostepny na catym swiecie — do ponad 1 min zastosowan
= Uszczelki olejowe = Uszczelniacze
= Szpilki glowicy cylindra

Filtry Nasz asortyment filtréw — bezkompromisowe oczyszczanie

= Filtry powietrza
= Filtry oleju

= Moduly filtra oleju
= Filtry paliwa

= Filtry kabinowe

Whktady osuszaczy powietrza
Filtry oleju przektadniowego
Filtry mocznikowe

Filtry CleanLine

Chtodzenie silnika i klimatyzacja

Wysoki komfort - dzisiaj i jutro

= Chtodnice chtodziwa, chtodnice powietrza
dotadowujacego

= Wentylatory i sprzegta, wentylatory skraplacza/
chtodnicy chtodziwa

= Zbiorniki wyrdwnawcze, kabinowe wymienniki ciepta

= Chtodnice recyrkulacji spalin, chtodnice oleju

= Elektryczne pompy chtodziwa

= Termostaty, taczniki termiczne

Kompresory klimatyzaciji, oleje do kompresora
klimatyzacii

Kondensatory klimatyzadiji, filtry-osuszacze

i akumulatory

Parowniki, zawory rozprezne, dysze dtawiace
Dmuchawy kabinowe, przetaczniki klimatyzacji
Regulatory dmuchawy klimatyzagiji i rezystory,
nastawniki elektryczne do klap mieszajacych
Czujniki

Rozruszniki i alternatory

Wydajne i trwate - dla optymalnego rozruchu

= Rozruszniki
= Alternatory

E-mobilnos¢ i elektronika

Innowacyjne rozwigzania dla przysztosciowej mobilnosci

= Aktuatory i przetgczniki
= Energoelektronika

Rézne czujniki
Elektryczne uktady napedowe

Wyposazenie warsztatu i diagnostyka

Efektywne rozwigzania na potrzeby konserwacji i serwisu

= Diagnostyka TechPRO®

= TechPRO® Digital ADAS

= Urzadzenia ArcticPRO® do serwisowania klimatyzaciji

= Urzadzenia FluidPRO® do ptukania i wymiany oleju
w automatycznych skrzyniach biegdw

= Urzadzenia NitroPRO® do napetniania opon azotem

Analizator spalin EmissionPRO®
Narzedzie programistyczne LogigPRO®
System czyszczenia OzonePRO®
Zdalna diagnostyka RemotePRO®
Diagnostyka akumulatoréw w pojazdach
elektrycznych BatteryPRO®

SEerwisy

informacyjne MAH

= Technical Messenger:
ciekawe informacje techniczne
i aktualne rady zwigzane z konserwacja
i naprawami z uzyciem wszystkich
produktéw MAHLE
mahle-aftermarket.com/
technical-messenger

= Plakaty techniczne

= Informatory na temat uszkodzen

= Animacije i filmy instruktazowe

= Wykaz wielkosci napetniania czynnika
chiodniczego i oleju do kompresora

mahle-aftermarket.com/filling-quantities

Portal szkoleniowy
training.mahle.com

TechTool

techtool.mahle.com

Newsletter MAHLE Insider
mahle-aftermarket.com/mahle-insider
Katalog online produktéw na rynek
wtorny
catalog.mahle-aftermarket.com
Portal CustomerCare
customercare.mahle-aftermarket.com
Strona gtéwna

mahle-aftermarket.com

Welcome
to the MAHLE
CustomerCare Portale=
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Sklep internetowy MAHLE
eshop.mahle-aftermarket.com
Cyfrowy magazyn dla klientéw

mpulse.mahle.com

mahlempulse
na Instagramie
MAHLE

na YouTube
MAHLE

na Facebooku

+ 1016
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